
应用心理学



2 0 1 3 年第 1 9 卷第 1 期 ,
5 0

-

5 6



C h i
n e s e  J o u r n a l  o f



A p p
l i e d  P s y

c h o l o g y



2 0 1 3
.
 V o l .  1 9 .  N o .  1

,

5 0
-

5 6



刺激同 一性对错误后反应 的影响
?



刘玉丽
w  张智君

2

赵亚军
2

赵均榜
2



( 1 ? 浙江理工大学心理学系 , 杭州 3 1 0 0 1 8
 ; 2 . 浙江大学心理与行为科学系 , 杭州 3 1 0 0 2 8 )



摘 要 当 错误发生后 ,

人们往往会放慢错误后反应 的速度 ,
以避免错误



的再次发生
, 许 多研究者认为 , 这是 自 上 而 下 的认知控制 对错误后反应的



影响 。 为 了 探讨刺激属性是否也在错误后 的反应 中起作用
, 本研究从刺 激



同 一性角 度 出 发 , 探讨错误反应刺激与 错误后刺激的 同 一性 以及反应 - 刺



激间 隔 时间 (
R S I

) 对错误后反应 的 影响 。 结果发现 , 当 错误后 的 刺 激与错



误反应 的刺激一致时
,
可减 小错误后反应 时延长 的程度 , 同 时 , R S I 越大 ,



P E S 越小
。 本研究得 出 结论

, 刺激 同 一性和 R S I 作为 自 下 而 上的刺 激驱动


1

在 P E S 的产 生过程 中发挥 了 作用 。



关键词 错误后反应时延长 (
P E S

) 刺激同
一性 认知控制
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1  问题的提 出



错误动作 ( 或反应 ) 在 日 常生活 中 时有



发生 。
R a b b i t t

 (  
1 9 6 6

 ) 和 
L a m i n g  (  

1 9 7 9
 ) 的



研究显示 , 在错误反应的下一个动作中 , 反



应时会出现延长 , 并将这种现象称为
“

错误



后反应时延长
”

 ( p o s t
- e r r o r  s l o w i n g ,  

P E S
) 。



错误后反应时延长是错误发生后采取 的补



救措施 , 有助于避免错误动作的再次发生 。



对错误和错误后反应的研究 ,
有利于解 释



人类如何从错误中学习经验并适应新的 环



境。



错误后反应时延长的现象在多种任务



范 式 下 都得 到 了 验证 , 如 S i m o n 任 务



( P e t e r s o n  e t  a l .

,
2 0 0 2

 ) 、 E ri k s e n  F l a n k e r  任



务 ( B o t v i n i c k
, B r a v e r , C a r t e r

, &  C o h e n
,



2 0 0 1
 ) 和 S t r o o p  任 务 (

C i e s i e l s k i  e t  a l .
,



2 0 1 1
) 。 但是 ,

为什么会出 现 P E S 现象 ? 即



P E S 产生 的机制是什么 , 目 前还没有统一



的理论解释。 较有代表性 的观点主要有认



知控制和 重定位 (
o r i e n t i n g  a c c o u n t

) 两种 。



认知控制 的观点认为 , 被试在错误反应发



生后采取 了更加保守的策略 , 即 为 避免错



误的再次发生 , 延长 了反应时 间 ( R a b b i t t
,



1 9 6 6
) 。 在前一操作发生错误后 ,

被试的后



一操作在反应时间延长的同时 , 正确率上



升 。 重定 向观点认为 , P E S 的产生是 因为
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错误试次 的发生概率相对较小
,
在小概率



事件发生后 , 需要较长 的时间才能重新定



位到 当 前 的 任 务之 中 ( N o t e b e a r t  e t  a l .

,



2 0 0 9
) 0



近年来 , 认知控制 的观点得到 了许多



实验的验证。 例如 ,
B o t v i n i c k 等 (

B o t v i n i c k ,



B r a v e r
,

C a r t e r
,  &  C o h e n

,
2 0 0 1 ) 和 J o n e s  等



( J o n e s
, C h o

,
N y s t r o m

,
C o h e n

,
&  B r a v e

,



2 0 0 2
) 应用神经网络模拟了错误反应过程。



他们认为 , 错误反应属于冲突水平较高 的



情景
,
冲突 引 发的认知控制可提高下

一

试



次的反应阈限 , 导致反应的 时间变长 , 正确



率升高 。 为 了 验证这一假设 , D u t i l h  e t  a l



(
2 0 1 2 ) 利用 漂移扩散模型 (

d ri f t  d i f fu s i o n



m o d e l
) 分析了  

3 9 名被试判断 2 8 0 7 4 次词汇



( 判断几个字母组成的是单词还是非词 ) 的



错误后反应时间
,
结果发现 , 随着词汇出现



概率的提高 , 错误反应后 的反应时间延长
,



反应的正确率上升 。 因此 , 从行为水平上



验证了认知控制假设。



认知控制对 P E S 的解释出 于 自 上而下



的观点 , 即从被试认知策略改变 的角度来



解释 P E S
。 当错误发生后 , 个体将募集认



知资源投入 当前的任务之中 , 以 降低无关



信息对完成任务 目 标的 干扰。 但是 , 也有



些研究的结果与认知控制观点 的推论并不



~
■ 致 。 K e r n s  ( 2 0 0 6

) 、 H a
j
c a k  和 S i m o n s



(
2 0 0 8

) 的实验结果显示 , 错误后反应时的



延长并不一定伴随着正确率的上升 , 相反



会出现正确率的下降 ,
即错误后 出 现操作



绩效下降的现象。



出现以上现象的原 因在于 : 错误后 出



现的反应时延长 , 并不是只受到 被试认知



的影响 ,
还可能会受 自 下而上 的刺激属 性



的影响 , 如 目标的对比度 , 反应 - 刺激间 隔



时间 (
r e s p o n s e  -  s t i m u l u s  i n t e r v a l

,
R S I ) 等 。



J e n t z s c h  和 D u d s c h i g (
2 0 0 9 ) 的实验表明 , 错



误后操作绩效 的下降与 R S I 的长短有关



系 。 在短 R S I (  1 0 0 毫秒 ) 条件下 , 错误后反



应时延长的程度更大 , 且更倾向 于再次犯



错误。
D u d s c h i g  和  J e n t z s c h

 (  
2 0 0 9

 ) 的研究



也得到 了 P E S 随 R S I 变化而变化 的结论 ,



且在长 R S I
(  

1 0 0 0 毫秒 ) 条件下 , 目 标对 比



度的降低也会增加 P E S 。



实质上
,
P E S 反映了 某一错误试次对



后一" 反应试次的影响 , 也就是顺序效应 ( s e
-



q u e n c i a l  e ff e c t ) 的
一

种表现。 可 以推测 , 自



上而下的认知控制和 自 下而上 的刺激驱动



都在 P E S 的产生过程中起了作用 。 但是 ,



自 下而上的刺激驱动是如何发生作用 的 ,



以往的研究并没有给出 明确的答案。



信息加工 的
“

赛马
”

模型 ( h o r s e  -

 r a c e



m o d e l
) 认为 , 在错误反应中 , 正确反应和错



误反应 同时被激活 (
B a n d

,
v a n  d e r  M o l e n

,



&  L o g a n
, 2 0 0 3

;  
Y e u n g , B o t v i n i c k

,  &  C o ?



h e n ,  2 0 0 4
) 。 错误反应的产生是因错误反



应的激活超出 了 反应的阈 限所致。
B o t v i n

?



i c k
 等人 (

2 0 0 1
) 认为 , 错误是由 于冲突较高



的情景导致 的 。 所谓冲突 , 是指正确 的刺



激 - 反应连接与错误的刺激 - 反应链接之



间的冲 突 。 在错误发生 以后 , 对正确 的刺



激 -

反应连接 (
S  

-

 R 连接 , 刺激与反应的



映射关系 ) 的加工并未就此结束。
R a b b i t t



(
2 0 0 2 ) 认为 , 错误更正其实是被延迟的正



确反应 。 所以 , 当错误发生以后 , 个体可能



依然维持着对上一试次正确 的 S
- R 连接



的加工
, 这

一

 S  
-

 R 连接会对错误后的反应



产生影响 。



为 了具体探讨错误试次中未表现出来



S  
-

 R 连接对 P E S 的影响 , 本研究着重考察



错误试次的刺激性质与后
一

反应试次的刺



激性质的
一

致性 。 我们假设 : 如果错误试



次的刺激性质与后一反应试次的刺激性质



相同 , 则 P E S 较短 ; 反之 , 则 P E S 较长 。 这



一假设称之为
“

刺激同一‘性假设
”

。



本研究还将考察反应 - 刺激时间 间隔
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(
R S I

) 的效应 。 通过设置 3 种反应
-

刺激



时间间隔 , 探讨刺激 同一性对 P E S 的影响



是否会受 R S I 的调节 。 我们假设 , 随着 R S I



的增大
,
刺激同一性对 P E S 的影响将减小 。



2 实验研究



2 .
1 	研究 目 的



通过控制错误试次与错误后试次的匹



配性以及 R S I 间 隔时 间 , 考察刺激 同一性



和 R S I 对错误后反应的影响 。



2 .
2 	实验方法



2 . 2 . 1 被试



4 8 名大学本科生或研究生志愿者参与



本实验。 其中 , 男生 2 6 名
,
女生 2 2 名 。 年



龄 1 8  
~

 2 8 岁 , 均为右利手
,
视力 或矫正视



力正常 。 实验后给予一定报酬。



2 .  2
.  2 实验设计



实验采用 2  ( 刺激同一性 ) x  3 ( R S I
)



两因素混合设计。



刺激同一性是被试内 因素 , 有两个水



平。 刺激同
一

性用错误试次与错误后试次



的刺激是否相同来表征 。 如果被试对某一



刺激的反应 出 现错误 , 且下一次呈现的刺



激与被试错误反应的刺激相 同 , 则两个刺



激具有同
一

性 ; 如果刺激不同 , 即两个刺激



不具有 同一性 。 实验 中 , 被试错误后试次



出现的刺激有 5 0 % 的可能与错误试次的刺



激相 同 , 另 5 0 % 的可能与错误试次的刺激



不同 。



R S I 为被试间 因素 , 有三个水平 , 错误



试次的反应与错误后刺激呈现 的时间 间隔



分别为 5 0 毫秒、 1 5 0 毫秒和 8 0 0 毫秒。 4 8



个被试随机分为 三组
, 每组 1 6 人 , 分别接



受 R S I 为 5 0 毫秒、 1 5 0 毫秒和 8 0 0 毫秒实



验条件。



2 . 2 . 3 实验任务



采 用 中 文 S t r o o p 范 式 。 四 个 汉 字



(

“

红
”

、

“

绿
”

、

“

黄
”

、

“

蓝
”

) 分别用红、 绿、



黄 、蓝四种颜色呈现 。 颜色与 汉字一致的



兼容刺激共有 4 种 , 如红色的
“

红
”

字。 颜



色与汉字不一致的不兼容刺激 1 2 种 , 如红



色的
“

绿
”

字 。



被试的任务是对呈现的汉字印刷体颜



色做既快又好的按键反应。 其中 , 红、 绿、



黄 、 蓝 四种 颜色分别对应 标准键盘上 的


“

D
”

、

“

F
"

、

“

 J

”

、

“

 K
”

四个键。 这种对应关



系在不同的被试之间通过拉丁方设计予以



平衡。



2
.
2

. 4 实验程序



实验在室内 无灯光照 明环境下进行 ,



通过雅美达 1 7 英寸纯平 C R T 显示器实和



P r e s e n t a t i o n 软件 ( 版本 0 .  7 1  ) 呈现实验刺



激。 显示器的分辨率为 1 0 2 4  x  7 6 8 象素 ,



刷新率 7 5 赫兹。 被试的位置固定
,
与屏幕



距离约 5 0 厘米 。



在每个试次 开始 后 , 先呈 现 注 视 点


“

 +  

”

,
三组被试的注视点呈现时间分别为



5 0 毫秒、 1 5 0 毫秒、 8 0 0 毫秒。 然后 , 呈现汉



字刺激 8 0 毫秒 , 视角 大小为 0 .  7 度。 接



着
,
汉字刺激消 失后 , 要求被试做出 反应。



反应完成后 , 再次呈现
“

 +  

“

, 开始下一个试



次。 如果被试在刺激呈现后 1 5 0 0 m s 内没



有做出反应 , 则 自 动进人下一试次 , 这样 的



试次被称为漏报试次。



S t r o o p 任务中兼容刺激和不兼容刺激



出现的概率均为 5 0 %
, 所有 的刺激随机呈



现 , 只有当被试发生反应错误后 , 后一试次



给予 相 同 刺 激或 不 同刺 激 的 概率各 为



5 0 % 。 每个被试要完成 1 3 个组 的实验试



次 。 其中
, 第一组为练习 , 其余 1 2 组 为正



式实验。 每个组有 7 2 个试次 , 共 8 6 4 次 。



每两组实验试次之间安排 1 分钟的休



息 。 休息过后 ,
由 被试按键开始下一组试



验。 整个实验大约需要 2 0  
~

 3 0 分钟 。
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3  结果与分析



被试 的平均错误次数为 5 8 .  3 ( 8  ~



1 8 8
) , 平 均 错 误率 为 7 .

 1 %  (
1

. 0 %  ~



2 3 . 1 %
 ) 。 为 了取得稳定 的数据 , 剔除了错



误次数小于 2 0 次和漏报率大于 2 0 % 的被



试的数据 。 剩余 4 5 名被试 , 他们 的平均错



误率为 7 .  8 %  ( 2 . 2 %  
~

2 3 .  1 % ) , 错误反应



的反应时为 6 8 4
(  

S Z )  =  1 2 1
) 毫秒。



3 . 1	错误后反应和正确后反应 的反应时



及错误率



在 P E S 相关研究中 , 如果试次 ra  
-

 1 为



错误反应且试次 《 为正确反应时 , 则试次 n



被定义为错误后正确反应 ( 简称 P E C R
) ; 当



试次 n  
一

 1 为正确反应且试次 n 为正确反



应时 , 试次 n 被定义为正确后正确反应 ( 简



称 P C C R ) 。
P E S 即为 所有被试 P E C R 与



P C C R 的平均反应时之差 。



本实验中 , 错误后正确反应 ( P E C R
 ) 的



反应时为 7 3 6 毫秒 (
S ￡>  =  1 3 3

) ,
正确后正确



反应 (
P C C R

) 的反应时为 6 5 6 毫秒 (
S Z ) =



9 8 ) 。 对 P E C R 的反应时与 P C C R 的反应时



进行配对 t 检验 , 结果错误后反应时明显较



长 = 5 .  2 2 8
, /

>  < 0 . 0 0 1
) 。 这说明 , 错误



后反应时出现延长 , 时间约为 8 0 毫秒 。



错误后反应的错误率为 2 3 .  3 %
, 与正



确后反应的错误率 9 .  1 % 进行比较 , 配对 《



检验表明错误后反应的错误率明显大于正



确后 反 应 的 错 误率 ( ?
)

= 8 .  3 1
, p  <



0 .  0 0 1
) ) 。这说明 , 在错误后反应 时延长 的



情况下 , 其正确率并没有得到提高 , 反而大



大降低 。



3 .
2 	刺 激 同

一性和 R S I 对 P E S 的影响



为了证 明刺激同一性的效应 , 将错误



反应后刺激相同的反应时与正确反应后刺



激相同的反应时相减 , 即得到刺激相 同条



件下的 P E S
; 将错误反应后刺激不相 同 的



反应时与正确反应后刺激不相同 的反应时



相减 , 即 得到 刺激不相 同条件下 的 P E S
。



表 1 显示 了三种 R S I 条件下刺激相 同和刺



激不同的平均 P E S 和标准差 。



表 1 三种 R S I 条件下错误后刺激相同和



刺激不同 的平均 P E S 和标准差



R S I ( 毫秒 )

 刺激相 同

 刺激不同



5 0

 1 5 0  ± 1 2 6

 2 0 2  ± 8 6



1 5 0

 1 2 2  ± 9 1

 1 7 4  ± 8 3



8 0 0

 8 2  ± 8 6

 1 0 8  ± 9 2



对三种 R S I 条件下刺激相同 和刺激不



同 的 P E S 进行 2 x 3 的两 因素混合设计方



差分析。 结果发现 : 刺激 同一性 的主效应



显著 , 刺激不相同 的 P E S (  
1 6 1 毫秒 ) 要明显



大于刺激相 同时的 P E S
( 1 1 8 毫秒 ) ( 。 M 2 )



= 6 .  1 0 7 , p  
=

 0 .  0 1 8 ,
 V  

= 0 .  1 2 7 )  ;  
R S I  的主



效应显著 ( f
(

2
,
4 2

)  
=

 4 .  4 3 0
, p  

=  0 .  0 1 8 ,  
7

7

2
 =



0 .  1 7 4 ) ; 两者 的交互作用不显著 ( f
(

2  4 2
)

=



0 . 2 5 7
, /

)  = 0 .  7 7 4
, 巧

2
 = 0

.
 0 1 2

) 。 事后 的多



重比较发现 ,
R S I 为 5 0 毫秒与 1 5 0 毫秒时



的 P E S 差异不显著 ( /
>  

= 0 .  3 1 1
 ) , 而 R S I 为



8 0 0 毫秒时 , 与 R S I 为 5 0 毫秒和 1 5 0 毫秒



时的 P E S 差异显著或接近显著 ( p  
= 0 . 0 0 5

,



p  
=

 0 .  0 6 3
 ) 。 这说明 ,

R S I 越小 ,
P E S 越大 。



3 . 3  刺激 同 一性和 R S I 对错误率的 影响



表 2 显示 了不 同 R S I 条件下的错误后



刺激相同和错误后刺激不同 的平均错误率



和标准差 。 对不同 R S I 条件下错误后刺激



相同和错误后刺激不同 的错误率进行 2  x 3



的混合设计方差分析 。 结果显示 : 刺激同



—性 的 主效应显著 ( F
(

丨
,

4 2
)  

=
 2 2 .  5 3 5

, p  <



0 .  0 0 1
,

7
7

2
=

 0 . 3 7 5 ) , 错误后刺激不 同 的错



误率高于错误后刺激相同的错误率 ;
R S I 条



件 的 主效 应 显 著 (
F

( 2 , 4 2 > 
=  1 5 .  3 8 5 ,  p  <



0 .  0 0 1
,

T
;

2
 =

 0 .  3 6 3  ) , 当 R S I
 为 

8 0 0
 毫秒时 ,



错误反应后 的错误率与 R S I 为 5 0 毫秒和



1 5 0 毫秒时 的情况均存在显 著差异 ( p  <



0 .  0 0 1
, p  

< 0 .  0 0 1
) ; 刺激同

一

性和 R S I 之间
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的交互作用不显著 ( f
(

2
,
4 2

)  
= 2 .  8 1 3

, p = 0 .



0 7 1
,

a
;

2
 = 0 .  1 0 7

) 。



表 2 不同 / ? 货 条件下刺激相 同和



不 同的平均错误率和标准差



R S I ( 奄秒 )

 刺激相 同错误率

 刺激不同错误率



5 0

 2 5 . 5  ± 1 5 . 1

 3 8 . 6  ± 1 5 . 8



1 5 0

 2 1 . 0 ± 1 4 . 2

 3 4 .
 6  ± 1 4 . 0



8 0 0

 1 0 . 6 ± 9
.

3

 1 3
.

8 ± 9 _ 2



4 讨 论



本研究的 目 的是通过控制错误试次与



错误后试次的 匹配性以 及 R S I 间 隔 , 来探



讨刺 激同 - 性和 R S I 对错误后反应 的影



响 。 从结果可知 , 在 S t r o o p 任务中 , 错误后



出现明显的反应时延长 现象
,
同时错误率



升高 。 错误后的刺激同一性和 R S I 都明显



地影响了  P E S 的大小。



错误后 出现 明显的反应时延长 , 同时



错误率升高 , 表 明错误反应使被试的操作



绩效受损 。 这与 K e r n s 等人 (
2 0 0 4

 ) 、 K e m s



(
2 0 0 6

) 以及 H a
j
c a k  和  S i m o n s

 (  

2 0 0 8
 ) 采用



S t r o o p 范式的实验结果
一

致 , 但与 R a b b i t t



(
1 9 6 6

) 得 到 的 结 果 并 不 一 致。 R a b b i t t



(
1 9 6 6

) 发现 , 错误后反应时延长、 准确率上



升 。 两者的差异可能是由 于实验范式不同



导致的 。 需要注意的是 ,
R a b b i t t

 (
1 9 6 6

) 采



用的是迫选任务 , 在迫选任务中 , 任何时候



都存在着错误率与准确率的权衡 , 而本实



验与 K e rn s  等人 (
2 0 0 4

 ) 、 K e r n s
 (  

2 0 0 6
 ) 以及



H a
j
c a k  和 S i m o n s

 ( 2 0 0 8 ) 均采用 了  S t r o o p  任



务 , 并没有显示反应时 _ 正确率的权衡。



, 在以 往研究 中 , 错误后 反 应 时 延长



(
P E S ) 和错误后 正确率提 高 ( p o s t  

-

 e r r o r



a c c u r a c
y  i n c r e a s i n

g ,  
P I A ) 的现象都有发生。



但是 , 对于两者之间的关系 , 目 前的研究很



少 , 结论也不统一

。 有研究者认为 ,
P E S 与



错误后正确率提高之间 可能不存在相关



(
D a n i e l m e i e r  &  U l l s p e r g e r

,
2 0 1 1

 ) 。 但 是 ,



S e i f e r t
,  V o n  C ra m o n

,
I m p e r a t i

,  T i t t g e m e y e r h



和 U l l s p e r g e r
(

2 0 1 1 ) 的研究发现 , 在丘脑损



伤的病人中 , 错误后正确率提高和 P E S 都



没有出现 , 而在健康人群组成的参照组中 ,



错误后同时出现了反应时的延长和正确率



的提高 。 他们 由 此认为 ,
P E S 和 P I A 之间



是存在相关的 。 对于 P E S 与 P I A 关系问题



的讨论
, 可能需要更加深入 的研究 , 并参考



生理学或神经影响学提供的 证据 。 例如 ,



P E S
( 或 P I A

) 与错误相关负 电位 (
e r r o r  r e ?



l a t e d  n e g a t i v i t y ,
E R N

 ) 之 间 的 关 系 , 以 及



P E S
( 或 P I A ) 与大脑皮层激活区域之间 的



关系等问题 , 均需要深人探讨。



刺激同一性是影 响 P E S 的 因素之一

,



本实验的结果支持了 刺激同
一

性假设。 当



错误后 出现不 同刺激时 , P E S 为 1 6 1 毫秒 ,



而出现相 同刺激时 P E S 仅为 1 1 8 毫秒 , 两



者差异明显 。 这一结果验证了信息加工的


“

赛马
”

模型的预测 , 即错误反应发生以后 ,



对正确的刺激 - 反应连接的加工并没有停



止 , 当错误后试次 的刺激与错误试次 的刺



激相同时 , 这
一

刺激
- 反应连接 的加工会



减小错误后反应时延长的程度 。



但是 , 对 P E S 产生的机制 , 刺激同一性



的作用并不能支持或反对认知控制 的解



释。 认知控制对 P E S 的解释是从 自 上而下



的角度入手的 ,
而在本研究 中 , 与 J e n t z s c h



和 D U d s c h i g (
2 0 0 9

)

—

样 , 自 下而上的刺激



驱动也在 P E S 的产生过程中发挥了 作用 。



因此 , 单纯从认知 控制 的角度揭示 P E S 的



产生机制可能是不够的 。



此外 , 本研究 的结果与 重定 向观点 的



推论背道而驰 。 N o t e b e a r t 等人 (
2 0 0 9

) 的重



定向观点认为 , 错误反应是 出 现概率较小



的任务
,
而当小概率事件发生后 , 需要较长



的时间才能重新定位到 当 前的任务之 中 。



不管错误反应后 出现的刺激与鐄误试次的



刺激是否一致 , 错误反应和错误后反应都
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是性质不 同 的任务 , 重新定 向 到当前 的任



务中都需要花费较长 的时间 。 但是
,
本实



验的结果却发现 , 错误后刺激一致的反应



时为 6 5 6 毫秒
, 错误后刺激不一致的反应



时为 8 5 8 毫秒 , 即重新定 向 到刺激一致的



错误后反应 , 所花费的时间远远小于重新



定向到刺激不
一

致的错误后反应。 因此 ,



本实验的结果并不能用重定向 的观点进行



解释。



本研究还发现 ,
R S I 独立影 响 了 P E S



的大小
,
这与  J e n t z s c h  和 D u d s c h i g ( 2 0 0 9 ) 以



及 J e n t z s c h  和 L e u t h o l d
 (  

2 0 0 5
 ) 的研究基本



一

致 , 即错误试次与错误后试次在时间 上



间隔越近 ,
P E S 越大。 而

“

赛马
”

模型认为 ,



错误反应发生后 ,
正确的刺激 -

反应连接



依然在加工 , 如果后续呈现相同 的刺激 , 那



么两者在时间上 的 临近可能会减小 P E S 。



但是 , 事实并非如此 ,
其原 因在于 : 在错误



发生以后 , 对错误的评估可能会干扰到随



后的刺激加工
, 尤其是在短 R S I 条件下这



一干扰的效应更加明显 。



S 结 论



本研究得出 以下结论 :	 ,



(
1

) 出现错误反应后 , 被试并没有采取



保守的策略 , 即通过延长反应 时间来提高



反应的正确率 , 相反 , 错误后反应的反应时



延长 , 正确率同时有所下降 。



(
2

) 刺激 同一性和 R S I 作为 自 下而上



的刺激驱动在 P E S 的产生过程中发挥了作



用 。
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c o m m i t t e d  a n  e r r o r  f o r  t h e  s a k e  o f  
r e s p o n d i n g  

f l e x i b l y



t o  t h e  c h a n g e s  c r o p p i n g  
i n  t h e  e n v i r o n m e n t .  T h e



m a t c h  o r  m i s m a t c h  o f  s t im u l i  b e t w e e n  e r r o r  tri a l s  a n d



p o s t  -

 e r r o r  t ri a l s  a n d  t h e  l e v e l  o f  R S I  (
r e s p o n s e

-



s t i m u l i  i n t e r v a l
)  w e r e  m a n i p u l a t e d  t o  e x a m i n e  t h e i r



e f fe c t s  o n  p o s t  
-

 e r r o r  p e rf o r m a n c e s .  I t  w a s  f o u n d



t h a t  s u b
j
e c t s  s l o w e d  d o w n  t h e i r  r e s p o n s e s  a f t e r  e r r o r



t r a i l s
,

b u t  t h e  r a t e  o f  c o r r e c t  r e s p o n s e  d i d n t  i n c r e a s e



a s  t h e  c o g n i t i v e  c o n t r o l  h y p o t h e s i
s  a s s u m e d .

 P E S



t h e
 p r e v i o u s  e r r o r  t ri a l  w a s  m a t c h e d  w i t h  t h e  c u r r e n t



s t i m u l i
,

s a m e  i n  t h e  s i t u a t i o n  t h a t  R S I  i n c r e a s e d .



T h e  r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  P E S  w a s  a f f e c t e d  n o t  o n l y



b y  
R S I

,  b u t  a l s o  s t i m u l i  c o n s i s t e n c y  b e t w e e n  e r r o r



t r i a l s  a n d  p o s t  
-

 e r r o r  tri a l s .  I t  w a s  c o n c lu d e d  th a t



b o t h  s t i m u l u s
 p r o p e rt i e s  a n d  c o

g n i t i v e  c o n t r o l  l e a d  a



c o m b i n e d  e ff e c t  o n  t h e  v a ri a t i o n  o f
 p o s t

- e r r o r  r e s p o n
?



s e s .



K e y  
w o r d s

 :
 p o s t  

-

 e r r o r  s l o w i n g ,
s ti m u l u s  c o n ?



s i s t e n c
y  

,
c o

g n i
t i v e  c o n t r o l



( p o s t - e r r o r  s l o w i n g )  d e c r e a s e d  w h e n  t h e  s ti m u l i  i n




