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声旁与笔画省略方式对形声字识别的影响 .
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摘 要 本研究通过两个实验 ,考察笔画省略方式和声旁对形声字识别的影响 "实验一采用命名任务考察了声旁和三种笔画省

略方式(省前 !略后 !不省)对左右结构形声字识别的影响 "结果表明存在笔画顺序效应和声旁位置效应.并发现略后的笔画中有

声旁 ,笔画顺序效应会消失"这说明声旁的作用抵消了笔画顺序效应 ,体现了声旁在形声字识别中的重要作用 "实验二在实验一

的基础上 ,采用上下结构的形声字 ,实验结果表现出了相同的趋势 ,且更加显著"

关健词 声旁 形声字识别 省略笔画

1 问题提出

阅读过程中 ,语义的通达起着至关重要的作用 "

在拼音文字的阅读中 ,根据双通道模型(dua l ro ut e

m od el )的观点 ,人们可以经由两种方式获得单字的

语义 "第一种方式是直接由字形激活字意 ,另一种

方式则是由字形激活字的读音 ,再 由读音激活有关

的字意(黄健辉 ,陈垣之 ,2000 ) "

大量研究表明 ,在拼音文字的阅读中 ,以语音为

中介的间接通达占据了语义激活的主导地位 "与拼

音文字相比 ,汉字的字形和语音之间的对应关系具

有很大的任意性 (周晓林 ,曲延轩 ,庄捷 , 200 3 ) "因

此 ,一些研究认为 ,在对汉字的加工过程中,并不存

在形音对应规则 ,汉字识别只能通过字形直接激活

字意 ,不存在语音激活这一媒介 (Pe rfe tti & Zhan g ,

1991;金志成 ,李广平 , 1995 :周晓林 , 1997 ;陈宝国 ,

彭耽龄 ,2001) "

从另一个角度来看 ,汉字虽然属于表意体系的

文字 ,但它并不只是用表意的方法来表征语言 "因

为 ,在汉字中有百分之八十以上的形声字及一些纯

粹借音的假借字 ,它们是揉合了表音方法而创造的 "

而且 ,整体字形特征是一种比较抽象的复合视觉特

征(杨双 ,宁宁 ,刘翔平 ,潘益中 ,卢佳 ,2009 ) ,语音特

征则比较具体 "形声字的字形和字音的对应关系虽

不像拼音文字那样密切 ,但声旁在一定程度上提供

了字的语音信息(陈俊 ,张积家 , 200 5 ) "所以 ,有理

由推测 ,对于形声字的加工 ,字音应该起到一定的作

用 "

形声字由表示字音的声旁和表示字意的形旁两

部分构成 "在造字之初 ,音和形是很紧密地结合的 ,

千百年来 ,经过大量的简化 ,一个声符字所产生的形

声字的读音与声符字 自身的读音并不完全相同 ,有

的甚至完全不同(钟焕懈 , 20ro ) "根据周有光的统

计 ,现代汉字中形声字约占90 % ,大约 60 % 的声旁

读音和整字读音相同或相近(周有光 , 1978 ) "有研

究已经证明声旁对形声字的识别有重要影响(Le e ,

Tsai, H uang , H ung & Tzeng , 2006 ) "而且一些研究

也发现汉字命名过程中存在规则性效应 (Se ideng-

be rg , 198 5; 舒华 ,张厚聚 , 19 87 ;穆瑾 ,韩布新 ,陈天

勇 ,200 5 ;Le e , Tsai, Su , H ung & Tzeng , 2005 ) ,即声

旁和整字读音相同的形声字比读音不同的形声字命

名时间短 "这就说明声旁对形声字的加工起到一定

作用 "

本实验基于双通道模型 ,采用有特殊语音特点

的形声字为研究对象 ,试图采用省略笔画的方式 ,考

察省略声旁笔画是否会破坏形声字的识别 ,来探讨

声旁在形声字识别中的作用 ,进而为汉字辨识是否

以语音为媒介提供一些证据 "

有关中文省略笔画的研究已经初步发现 ,省略

不同部位的笔画以及笔画省略的百分数对汉字的识

别有一定的影响 "曾性初 !张履祥和王家柱( 19 65 )

在探讨汉字笔画的冗余性研究中 ,通过操纵笔画省
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略的水平 ,考察笔画恢复的百分率 "结果发现 ,笔画

省略 40 % 以后 ,笔画恢复百分率逐渐减小 ,三种省

略方式出现差别 ,保框式的高于略后式的 ,略后式的

又高于省前式的 "Flore s dA rc ai"(1994 )的研究也发

现 ,汉字前部分的笔画比后部分的笔画对于汉字提

取更重要 "Y an 等人(201 2) 在自然阅读条件下 ,运

用眼动记录法 ,研究了省略笔画的不同方式和省略

水平对句子阅读的影响 "结果发现 :汉字笔画的省

略方式为省前式时 ,对句子阅读的破坏性最大 ,其次

是略后式 ,保框式对阅读的影响最小;汉字笔画的省

略水平为 50 % 时句子最难理解 ,其次是省略水平为

30% 的句子 ,而省略水平为 巧% 时 ,则对阅读没有

影响 "以上研究表明在汉字识别中存在一个笔画顺

序编码的过程 ,按照笔画书写顺序 ,前面的笔画比后

面的笔画在汉字识别过程 中更加重要 "当省略

巧% 的笔画时 ,并没有对阅读产生影响 ,而当省略

30% 的笔画时 ,开始对阅读产生影响 "

综上所述 ,通过省略笔画的方式可以获知汉字

的不同组成成分对汉字识别的重要程度 "已有的一

些研究一致表明 ,省去前面的笔画比省去后面的笔

画对阅读的破坏性更大 ,因此 ,本研究也将采用省前

与略后这两种省略方式进行研究 "作为表意文字 -

汉字中的形声字 ,本研究假设其声旁对整字识别起

重要作用 "为了与前后两种省略方式进行匹配 ,实

验还操纵了形声字声旁的位置 ,进而更好地探究声

旁的作用 "

本研究拟操纵汉语形声字的声旁位置和汉字的

省略方式 ,采用命名任务 ,分别探讨汉字笔画省略方

式和声旁对形声字识别的影响 , 以此说明声旁在汉

字识别过程中的作用 ,进而为汉字语音在语义提取

中是否起作用提供理论支持 "并且 ,通过对汉语中

形音对应关系的探讨 ,可以为汉语初学者以及母语

为拼音文字的汉语学习者提供一些帮助 "

2 .1.3 实验设备

Le nov "笔记本电脑一台 ,话筒一个 "

2 .1.4 实验材料

根据 5新华构词辞典 6选定左右结构的形声字

90 个 ,声旁在左和声旁在右的形声字各 45 个 "形

声字选择符合下列标准:第一 ,声旁独立成字的形声

字;第二 ,单字词;第三 ,声旁能够为整字发音提供语

音信息的 ,包括整字与声旁的声母韵母完全相同的

形声字 ,如: /纹 0 !/故 0或与声旁的声母韵母部分相

同的形声字 ,如 /炮 0 !/狂 0 "

将所选材料的笔画数 !部件数和频率进行匹配 ,

均没有显著差异(Ps > .05 ) "具体情况见表 1"

表 1 声旁在左与声旁在右的形声字词汇属性统计

声旁在左 声旁在右

笔画数

部件数

10.0 2 (2.84 )

2.78 (.74 )

9.53(3.09 )

2.62 (.72 )

频率 44 .69 (59.0 1) 47.13 (99.10 )

注:频率的单位为:次/百万

每一个字有省前 !略后 !不省略三种形式 "本实

验在前人(曾性初等人;Y an et al . )研究基础上 ,控

制省前 !略后的省略水平介于 30 % 一40 % 之间 ,均

省略 l乃 的笔画数 ,并保证省略后剩余的部分不构

成一个汉字 "以 /故 0字为例 :

次 澎 故

2 实验一

2 . 1

2 . 1 . 1

方法

实验设计

实验采用两因素 2( 声旁位置:左 !右 ) x 3( 省

略方式 :省前 !略后 !不省略)被试内设计 "

2 .1.2 被试

天津师范大学研究生一年级学生 24 名 ,视力或

矫正视力正常 ,能够讲标准的普通话 "

按省略方式和声旁位置将材料进行拉丁方平

衡 ,构成三个序列的实验材料 ,每一序列包含汉字

90 个 ,每一被试只进行一个序列的实验 "

2.1.5 实验程序

采用命名作业 "实验方式为个别施测 "首先在

计算机屏幕中间位置呈现十字注视点 Zoo m s,注视

点消失后 ,接着呈现一个汉字 ,完整的或是省略笔画

的汉字 ,要求被试尽快读出所看到的字 ,对于省略笔

画的字要求被试认为是什么字就读出什么字 "如果

被试在刺激出现 8 5XX)m s仍没能识别 ,则 自动跳到下

一个字 "电脑自动记录被试的反应时 ,反应的正确
率由主试记录 "

2.2 结果

删除所有三个标准差之外的反应时数据 "删除
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的数据为总数据的 1.67 % "对反应时数据进行方

差分析 ,结果见表 2 :

表2 词汇命名反应时 5m s) 的平均数和标准差

省前 略后 不省

声旁在左 10 14 (125 )

1118 (202 )

867 ( 127 )

105 1( 179

688 (98 )

结果表明:省略方式主效应显著 F , (2 , 46 ) =

133.82 , p < .00 1 , 凡 (2 , 176 ) = 130.19 , 户< .001 ,

省前反应时最长 ,其次是略后 ,最后是不省 "声旁位

置的主效 应显著 F :( 1 , 23 ) = 26 .89 , p < #00 1 ,

尸2(l ,58 ) 二17.25 , 尹< .00 1 ,声旁在左比声旁在右

识别更快 "省略方式与声旁位置的交互作用显著

F I(2 ,46 ) = 11.28 , p < .0() l , FZ(2 , 176 ) 二6.44 , P

< .01 "做进一步简单效应分析 ,结果表明 ,声旁在

左时 ,省前的反应时大于略后的 ,略后的反应时又大

于不省的 ,且均差异显著(p < .00 1) ;声旁在右时 ,省

前和略后都比不省的反应时长 ,且均差异显著(p <

.00 1) ,省前的反应时大于略后 ,但是二者差异的被
试分析边缘显著 (p = .06 ) ,项 目分析不显著 (p >

.05 ) "
对正确率进行方差分析 ,得到同样的趋势 ,见表

3 "

表3 词汇命名正确率的平均数和标准差

省前 略后 不省

声旁在左 .58(.15 ) .87(.07) 1.(X) (.01)

声旁在右 #63(#14) .61(.14) .98(.03 6

省略方式主效应显著 F , (2 , 46 ) 二201 .09 , p <

.00 1 , 尸2(2 , 176 ) = 42.35 , 尸< .00 1 ,省前正确率最
小 ,其次是略后 ,最后是不省 "声旁位置的主效应显

著 F :(2 , 46 ) = 201.09 , p < .(X) l , F2 (2 , 176 ) =

42. 35 , p <. 001 ,声旁在左 比声旁在右识别正确率

更高 "省略方式与声旁位置的交互作用显著 F l(2 ,

46 ) = 28.64 , p < .0() l , F:(2 , 176 ) = 7.08 , p <

.001 "做进一步简单效应分析 ,结果表明 ,声旁在左
时 ,省前的正确率小于略后的 ,略后的又小于不省

的 ,且均差异显著(p < .00 1);声旁在右时 ,省前和略

后都比不省的正确率低 ,且均差异显著(p < .00 1) ,

省前和略后的正确率出现逆转 ,省前大于略后 ,但是

二者的正确率差异不显著(p > .05 ) "

2.3 讨论

实验一结果显示 ,省略方式主效应显著 ,说明省

前比略后对汉字识别的破坏更大 ,此结果与 Y an 等

人的实验结果是一致的 ,证实了笔画顺序效应 ,汉字

前面的笔画比后面的笔画对汉字识别更重要 "另

外 ,获得了声旁位置的主效应 ,声旁在左的字比声旁

在右的字识别更快 "这可能是由于正常阅读顺序是

从左到右 ,读者先加工左边的部件 ,然后再加工右边

的部件 ,声旁在左的字比声旁在右的字识别得更快 ,

也说明了声旁在整字识别中的重要作用 "省略方式

与声旁位置的交互作用显著 ,当声旁在右时 ,省前的

反应时和正确率都大于略后 ,但是二者差异均不显

著 "这也就表明略后的笔画中有声旁 ,笔画顺序效

应会消失 "这说明声旁的作用抵消 了笔画顺序效

应 ,体现了声旁在形声字识别中的重要作用 "进而

说明在形声字识别中存在语音的激活 ,汉语形声字

加工可能存在以语音为媒介的第二条通路 "

在实验一中 ,只选择了左右结构的形声字作为

实验材料 ,原因如下 :首先考虑到汉字结构这一变量

对汉字识别存在很大影响 ,李菲菲 ,王权红(2007 )和

李力红 ,刘宏艳 ,刘秀丽 (2005 )的研究表明 ,结构方

式对汉字识别的主效应极其显著 ,不同结构方式的

汉字有着不同的激活水平 "所以 ,为了避免由于自

变量因素过多而对想探究的声旁作用造成影响 ,实

验一只以左右结构的形声字来考察声旁的作用 "另

外 ,考虑到在汉字中 ,左右结构的字是最多的 ,约占

64 .9% (杨双等人) ,有一定的代表性 "为了进一步

考察获得的声旁位置的主效应是否由于阅读顺序引

起 ,以及实验一得到的结果是否可以推广到其他结

构的形声字中 ,实验二采用了与从左到右的阅读顺

序不一致的上下结构形声字作为刺激材料 "

3 实验二

3.1 方法

3.1. , 实验设计

实验采用两因素2( 声旁位置:上 !下) x 3( 省略

方式 :省前 !略后 !不省略 )被试内设计 "

3. , .2 被试

天津师范大学研究生一年级学生 24 名 ,视力或

矫正视力正常 ,能够讲标准的普通话 "

3. , .3 实验设备

同实验一 "

3. , .4 实验材料

同实验一中的选择及匹配方法 ,选取声旁在上
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和声旁在下形声字各 60 个 "
每一个字有省前(1/ 3 ) !略后(1/ 3 ) !不省略三

种形式 "省略后 剩余 的部分不是一个汉 字 "以

/怒 0字为例:

表6 词汇命名正确率的平均数和标准差

省前 略后 不省

声旁在下 .84 (.07 ) .62 (. 10 ) .96 (.04 )

J号 弃又怒
对笔画数 !部件数和频率进行匹配 ,均没有显著

差异(Ps > .05 ) "具体情况见表4 "
表 4 声旁在下与声旁在上的形声字词汇属性统计

声旁在下 声旁在上

笔画数

部件数

11. 17 (4.03 )

2.88 (.76 )

10, 68 (3.38 )

2.92 (.83 )

注:频率的单位为:次/百万

3.1.5 实验程序

同实验一 "

3.2 结果

删除所有超过或低于平均数上下三个标准差的

反应时数据 "删除的数据为总数据的 1.98 % "对

反应时数据进行方差分析 ,结果见表5 :

表5 词汇命名反应时 5m s) 的平均数和标准差

省前 略后 不省

声旁在下 1036 (192 )

1113 (182 )

1111( 115 ) 755 (92 )

794 (142

结果表明:省略方式主效应显著 F l(2 ,46 ) =

105.47 , 尹< .0() l , 凡 (2 , 236 ) = 14 1.23 , p < .00 1 ,

省前反应时最长 ,其次是略后 ,最后是不省 "声旁位

置的主效应不显著(Ps > .05 ) "省略方式与声旁位

置的交互作用显著 F , (2 , 46 ) = 25.96 , p < .00 1 ,

凡(2 ,236 ) = 25.37 , p < #00 1"做进一步简单效应

分析 ,结果表明 ,声旁在上时 ,省前的反应时大于略

后的 ,略后 的又大于不省的 ,且均差异显著 (p <

.00 1) ;声旁在下时 ,省前和略后都比不省的反应时
长 ,且均差异显著(p < .00 1) 但是省前和略后的反应

时出现逆转 ,省前的反应时小于略后 ,且二者差异被

试分析边缘显著 (p = .07 ) ,项 目分析显著 (p <

.05) "
正确率与反应时仍然有同样的趋势 ,结果见表

6 "

省略方式的主效应显著 F , (2 ,46 ) = 105 .41 , p

< .001 , 凡 (2 ,236 ) = 33.14 , p < .00 1 ,事后检验发

现 ,省前和略后都比不省的正确率低 ,且均差异显

著 ,但省前与略后的正确率差异被试分析边缘显著

(p = .07 ) ,项目分析不显著(p > .05 ) "声旁位置的
主效 应被 试 分析 边 缘显 著 , 项 目分析 不 显著

F I(l , 23) = 4.15 , p = .05 , FZ(l , 118 ) = 1.89 , p >

.05 "省略方式与声旁位置的交互作用显著 Fl (2 ,
46 ) = 56.09 , p < .00 1 , 凡 (2 , 236 ) = 19.科 , P <

.00 1 "做进一步简单效应分析 ,结果表明 ,声旁在上
时 ,省前的正确率小于略后的 ,略后的又小于不省

的 ,且均差异显著(p < .001 ) ;声旁在下时 ,省前和略

后都比不省的正确率低 ,且均差异显著(p < .00 1) ,

但是省前和略后的正确率出现逆转 ,省前的正确率

大于略后 ,且差异显著 (p < .00 1) "

3.3 讨论

实验二也得到了省略方式的主效应 ,与实验一

不同的是实验二只得到了反应时的笔画顺序效应 ,

对于正确率的事后检验发现 ,省前与略后的正确率

差异被试分析边缘显著 ,项目分析不显著 ,并没有获

得省前与略后的笔画顺序效应 "这一点需要通过简

单效应的分析进一步说明 "对于上下结构的形声

字 ,并没有获得声旁位置的主效应 ,相比实验一中获

得的声旁位置效应 ,由于上下结构的字不存在从左

到右的阅读顺序 ,所以声旁的位置并没有被突出 "

省略方式与声旁位置的交互作用显著 ,声旁在下时 ,

省前和略后的反应时及正确率的结果均出现逆转 "

这一结果也说明略后的笔画中有声旁 ,声旁的作用

会抵消笔画顺序效应 ,体现了声旁在形声字识别中

的重要作用 "而且与实验一相比 ,实验二得到的结

果更加显著 "这也是正确率的省略方式主效应中省

前与略后的差异被试分析边缘显著 ,项 目分析不显

著的原因 "实验二的结果进一步证实了汉语形声字

加工可能存在以语音为媒介的第二条通路 ) 由字

形激活字音进而通达字意 "

4 综合讨论

实验一和实验二分别采用左右结构和上下结构
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的形声字 ,利用省略笔画的方式 ,分别省略形声字不

同位置的声旁来探讨声旁在形声字识别中的重要作

用 "

本研究的两个实验都证实了前人得到的笔画顺

序效应 ,省略汉字前面的笔画比省略后面的笔画对

识别的破坏更大 ,也就是说前面的笔画比后面的笔

画对于汉字的识别更重要 "另外 ,本研究得到的一

个重要的结果 ,如果略后的笔画中有声旁 ,笔画顺序

效应会消失 "这说明声旁的作用抵消了笔画顺序效

应 ,体现了声旁在形声字识别中的重要作用 "

本结果说明了在形声字识别 中存在语音的激

活 ,字音对形声字的识别有重要作用 "根据双通道

模型的基本假设 ,单字语义获得存在两条不同的通

道 ,一条是直接由字形激活字意 ,另一条是由字形激

活字的读音 ,再由读音激活有关的字意 "根据双通

道模型的另一个重要假设(高立群 ,彭耽龄 , 200 5 ) :

在词汇加工的过程中 ,两条通道的加工是并行的 ,词

汇加工的结果决定于速度更快的通道的加工结果 "

也就是说 ,两条通道中 ,哪一个通道的加工速度快 ,

哪一个通道的加工就决定词汇加工的结果 "根据这

一假设 ,本研究结果说明 ,对于汉语形声字的加工 ,

存在以语音为媒介的第二条通路 ,这种情况下 ,由字

形激活字音进而通达字意的通路加工速度较快 "

语言是一种社会现象 ,是一种音义结合的符号

系统 "虽然在某些阅读过程(如默读过程)中 ,语音

的表达不具有核心作用 ,但是在出声阅读过程中 ,语

音的提取和通达则是必需的 (毕鸿燕 , 翁旭初 ,

2006 ) "

5 结论

(l) 验证了前人得到的 /笔画顺序效应 0,省略

汉字前面的笔画比省略后面的笔画对汉字识别的破

坏更大 ,即前面的笔画对汉字识别起到更重要的作

用 "

(2 )对汉语形声字的识别存在语音的激活 ,字

音对形声字的识别有重要作用 "在出声阅读过程

中 ,由字形激活字音进而通达字意的加工通路速度

更快 "
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E n笼Cts o f P h on eti C R a di C 8lS sll d P a tt ern of S tro ke

R em o val on Id en ti fi ea ti o n o f C hi n es e Ph on o g ra m s

Ya n Guo li, ,, , Ch i Hu i, , Bian Qian , , xu z ijun, , c ui& i,,3

( 1 A eadem y of psyehol o罗 an d Behav ior, Ti anj in N orm 日u nivers ity , T ianj in , 3以刃74 )

(2 sehool of E dueat ion seienee , T ianj an N orm al u niveo i妙, Tianj in , 300 387 )

(3 sehoo l of P盯eholo盯 , shan dong N orm 欲[J nivers i灯, Jinan ,250014 )

A bs tra ct A bout 90 % C hinese eh 姗 eters ar e th e p hon ogr am s. It 15 very im port an t to un ders lan d th e cogn itive pro ees sjng of C hines e

phon ogr am s. Th ere hav e b ee n stu di es in th e eo , ition Of C hinese p hono grallls. T h e re sul ts ind ieated that p honetie ra dieal s h av e im por-

tan t infl uenc e on th e re eo邵ition ofth e phono9 am s (Le e , Tsai, H uan g , H ung & Tzeng , 2(X) 6 ). Bas ed on the dual 一ro ute m odel, the

pre oent stu街 exPl ore d the effe et of th e phonetie radieal on the re eo, ition of the phono gralns. Th is study fu rther pro vi ded evidenee fo r
th e du al 一ro ute mo d el. T w o nam ing exPeri m ents are eond ueted to investi gate th e effe ets of phonetie ra dieal s an d p at tern s of stro k e re m oval

on ident击eat ion Of C hinese p hono gr anls. A 2 x 3 wi th in 一p art ieipan ts desi罗 w as used to exa而 n e effe et of ph onetie rad ieal s an d p at-

tern s of stro ke re m oval on iden断 eati on of C h inese left 一ri gh t stru et眠 ph onogr am s in E 却 eri m ent 1 . o ne in depend ent vari ab le w as th e

position Of phonetie rad ieal s (left side and righ tside) , an d the other w as the pat tern Of stro ke rem oval (beginning stro ke rem oval , end-

ing stro ke re m ov al , norm al eharac ter ).

Th e experi m ental ma teri al s we re ro rated in 助 tin s卿 are Ord er . Th e p a山cipants in the re searc h w ere fi rs r 一 year post脚 dua*e

student s fro m Ti anj in Norm al U nivers ity . Eaeh Partieipant was tested individuall y. Th e exP erim ental Chinese ehara eters w ere pre sented

sueeessiv ely . P alt ieipant s we re told to re ad the ehar ac ters p resented on th e sere en as soon as they reeo即 ized them . Som e of the ehar ae-

ters hav e stro kes re m oved . Th e an al yses w ere b as ed on m easu re m ents of reaetion tim e an d aeeu rac y rat e . B oth re aetion tim e and aeeura -

ey rat e we re an al yzed wi th re peat ed 一m eas ure A N O V A .

Th e re sulis sho例that (l) 51即ifcan t diffe re nee was fo und am ong the stro ke remo val pattern s (尸< .(X) l). Reading norm al eharae-

ters 15 th e eas iest , eharac ters wi th ending stro k es re m oved w ere m ore diffi eul t , w hi le eh arac ters wi th b eg in币n g stro kes rem oved w ere th e

m ost diffi eult to narne . (2) 51即ifiean t d政 re nee due to the position ofphonetie ra die滋5 was al so obtai ned (尸< .001). Th e eharac ter

wi th the phonetie radieal on th e left side had short er reaetion tim e and high er aeeurac y rat e than that with phonetie rad ieal on the ri gh t

side. Itm ay be due to th e fa e*th atour re ading habir15 fro m left to ri gh t. 50 , th e ehara eter wi th *he 户onetie ra dieal on the left 15 pro -

eessed m ore 四iekl y. (3 )Th ere w as a 51, 击ean tintera etion betw een the tw o fa etors (尸< .(X) l). W hen the phonetie ra dieal w as on the
ri gh* sid e of th e eh ara eter , th e re sult w as re vers ed : the reaetion tim e Of th e ehar ac ters wi th en din g stro kes re m ove d wa s lon罗 r an d the

ac eurac y rat e w as lowe r than th at Of the ehara eters wi th begi nning stro kes re m oved #It indieate s that if the ending stro kes re m oved hap-
p ene d to b e th e p bo netie ra di eal , th e stroke re m oval effe et w ould disappear . Th at 15 , the effe et of ph one tie radieal eaneels out the stro ke

re m oval effe et , w hieh refl eets th e im p ort an t ro le of p honetie rad ieal s on ident 讯eat ion of C hinese phon ogr anls.

To verify th e un ivers al ity Of th e re sult s in Experim ent l , Experi m ent 2 ex~ ned the effe et of phonetie ra dieal s and pattern s of

s加 ke re m oval on ident 伍eat ion of C h inese phono graln s Of a top 一b otto m strU ctu re . U k ewi se , th e 2 x 3 w ithin 一part ieip an ts desi即 w as

u sed .

Th e re s己ts Of E xperi m en t 2 w ere sim il ar to th e re sul ts of Ex peri m en t l , an d th e tend eney 15 m ore obviou s. E xP eri m ent 2 sh ow ed

that (l) 51, ifican td流 re nee of s加ke rem oval pat tern w as al so observ ed as in Exl2eri m ent l (尸< .(X) l). (2 )Th ere w as no 51, ifiean -
diffe re nee of th e 即sition of phon etie ra dieal s (尸> .05 ). The re ason m ay be thatthe top 一bottom stru eture ehara eters are noteon脚 ent

wi th the lefl to righ t re ad ing hab it.(3) Th ere w as al so 51即ifieant inte raetion be饰een the tw o fa etors (尹< .00 1). Th e effe etin Experi-

m ent 2 w as stro nger than that in E 印 eri m ent 1 .

Th e re sults in both Experi m ent 1 an d Experi m ent 2 verify the stro ke re m oval effe et, w hieh 15 eonsistentwi th the res沮ts ofthe prior

studies. M ore im portantly , th e present study indieat es that phonetie rad ie日5 Pl ay an im port ant ro le in identifieation of Chinese Phono-

孚印m s. A eeord i鸣 to the du al ro ute m odel , there exists a ph onetie aetivation on id entifi eation Of C hinese phon o脚 m s.

K ey wo rds p honeti c rad ical s , C hine se ph ono孚am s iden tifi eation , stro ke re mo val


