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汉语双字词超音段信息在语义激活中的作用
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摘 要 采用眼动方法 ,通过两个实验考察了汉语双字词超音段信息在语义激活中的作用"结果显示:(l) 汉语双字词语义激活

过程中,分别改变首字声调和尾字声调对语义激活起到抑制作用 ,首字声调改变时的抑制作用更大 "结果支持了Coh ort 模型"

(2) 语义相关词的注视次数多于其控制词 ,且注视时间长于其控制词 " (3) 汉语声调的加工过程与声韵母一样 ,独立作用于语义激

活过程 "
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在语言学中 ,每个音节包含两个语音单元 :音段

信息(即构成音节的单个音位信息 ,如元音 !辅音

等)和超音段信息(即由音位或音位群负载 ,包括音

高 !强度 !时长等声音线索 ,如声调 ,重音等) ,超音段

信息也被称作词汇的韵律信息 "汉语中的一个音节

由韵母 !声母和声调组成 ,其中韵母和声母为音段信

息 ,声调为超音段信息 ,而对声调信息及其语义激活

的研究已经成为近些年来语言研究的重点(Cuder &

O take , 2002 ;Zhou , 2000 ) "

口语词汇识别的很多模型都集中在描述人们是

如何从众多的潜在匹配候选词中提取出最合适的词

的 ,如 Cohort 模型 (M ars len 一W ilson , 1987 ) , Distrib-

uted Cohort 模 型 ( G as kell & M ars len 一W ilson ,

1997) , T RA CE 模型 (M eClellan d & E lm an , 1986 ) ,

Shortlist模型(No试s , 1994 ) ,和 N eighborh ood Aetiva-

tion 模型(Lu ee , pisoni, & Go ldinger, 1990 ) ,这些模

型尽管在细节上有所不同 ,但是都认为在识别所给

口语词汇的过程中 ,是从相同的发音开始然后才逐

步被激活的 "这些模型都是来 自于对英文的研究 ,

超音段信息在英语的语义激活中并没有负载较多的

语义信息 (Cut le r, 19 86 ) ,而汉语是使用超音段信息

来区别语义的 "因此 ,如果想建立一个完整而正确

的人类语言加工理论 ,对汉语超音段信息的研究是

非常必要的 "

对于汉语声调信息的研究 ,一些较早的研究主

要集中在口语加工的声学和知觉方面 ,强调了声调

知觉的基频 (FD ) !振幅和波长 (Shen & Lin , 1991:

W halen & X u , 1992 ) "而后 , Cutler 和 Chen (1997 )

用一系列词汇判断 (lexieal deeision )和音节 比较

(syllable eom parison)的行为学实验验证了超音段和

音段信息在词汇加工过程中都有着同样重要的作

用 "还有一些研究考察了汉语声调信息在语义激活

过程中的限制作用 ,以及心理词典中声调信息如何

表征 ,在口语和视觉词汇识别中声调信息如何起作

用(Ye & Connine , 1999 ; Zhou , 2000 ) "用眼动方

法得到的结果与传统实验任务得到的结果有一些共

同之处 "例如 ,一些眼动追踪研究结果表明对于一

个给定的口语词汇 ,注视点大多落在其首音的竞争

词汇上 (A llopenna , M agnuson , & Th nenhaus , 1998 ;

D ahan , M agn uson , T anen hau s, & H ogan , 2 00 1 ) "

H uettig 和 A ltm ann(2005)用眼动的方法来研究被动

听觉条件下语义信息的激活 "眼动模式能够反映出

与目标词相关的词在语音维度及语义维度上的部分

激活 "

语音编码模型认为 ,音段信息和超音段信息的

表征和提取在一定程度上是相互独立的 ,这一观点

得到了来 自重音语言和声调语言研究的肯定 "关于

音段与超音段信息在词汇加工中的作用 ,已有听觉

词汇识别模型在关注音段信息作用的同时 ,忽略了

超音段信息的作用 ,认为心理词典中词条的通达是

词汇音段信息竞争的结果 ,超音段信息在这一过程

中几乎不发挥作用 "对汉语的研究却表明 ,音段与

超音段信息在汉语词汇加工中都起到了不可忽视的

作用 "但目前关于这两类语音信息作用的研究仍不

多见 ,对于这两类语音信息的具体作用过程尚不清

楚 "眼动方法对于探讨听觉言语理解中不同信息的
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作用以及信息作用的时间进程等问题是富有成效

的"本研究将采用眼动方法考察汉语普通话双字词

超音段信息的作用 ,假设改变汉语双字词的声调 ,可

以独立于声母和韵母 ,对语义激活产生抑制作用 "

本研究实验一同时改变双字词的两个声调 ,来

考察其对语义激活的作用;实验二分别改变首字声

调和尾字声调 ,进一步考察其对语义激活的作用是

否不同 "

词频大于语义相关词 !一种是声调变化词的词频小

于语义相关词 "一张图片上的四个词在语义和语音

上都是毫不相关的 ,随机呈现 ,图片是 3 x 3 的矩阵

格子 ,刺激在四个角的格子内 ,如图 1 所示 "

2 实验一

2.1 方法

2.1.1 被试

22 名被试来 自于辽宁师范大学 "所有被试第

一语言为汉语 ,裸视或矫正视力正常 ,且无听力障
碍 "

2 .1.2 实验设计

采用 2( 词频 :声调变化词的词频大于语义相关

词 !声调变化词的词频小于语义相关词 ) x Z (刺激

类型 :声调均变化 !声调无关 )的实验设计 "

2.1.3 实验仪器

实验仪器为美国应用科学实验室(A SL) 生产的

M odel 504 型眼动仪 "该仪器以60 次/s的速度记录

被试的眼运动 "

2. , .4 实验材料

在韵母和声母不变的情况下选择了 40 对两个

音节的声调都发生变化的刺激词对 ,填充材料 40

个 ,被试共需要完成 80 个判断 "汉语普通话有4 个

声调 ,根据现代汉语频率词典(北京语言学院语言教

学研究所编 , 1986 )组合成两音节声调都发生变化的

词对 ,二者在字形和语音上毫不相关 ,其中一个作为

目标词 ,也就是被试听到的那个词 "另一个词作为

声调变化词呈现在屏幕上 ,这个词也就是本研究所

要考察的词 "

图 1是屏幕呈现的一个例子 "被试听到的目标

词是 /金星 0,屏幕上呈现的4 个词语为 /进行 0 !/地

球 0 !/群众 0 !/屋子 0"其中 , /进行 0是改变了目标

词两个音节的声调 ,保持韵母和声母不变 ,并且在字

形和语义上与目标词没有任何相关 ,即声调变化词 "

/地球 0是目标词在语义上相关的词 ,也就是被试正

确选择的词 ,它在字形和语音上与目标词无关联 ,在

语义上与 目标词是并列关系 ,即语义相关词 " /群

众 0的词频与 /进行 0相当 ,即声调变化词的控制词 "

/屋子 0的词频与 /地球 0相当 ,即语义相关词的控制

词 "词频变化分为两种情况 ,一种是声调变化词的

进进行行行 地球球

群群众众众 屋子子

图 1 实验一实验材料例图

2.1.5 实验程序

被试进人实验室后 ,坐在仪器前 70 厘米的地

方 ,把下巴放在支架上 "调整显示器的高度 "每个

格子与被试眼睛成 6.4 /的夹角"对仪器进行眼校

准 "每个 目标词持续时间为 16 00 m s"悔屏_L 有 4

个词 ,一屏呈现 30 00 m s,听觉上的目标词与视觉上

的刺激同时出现 "被试的任务是判断屏幕上的 4 个

词中哪个词与听到的词语义相关 "按照位置将左

上 !右上 !左下 !右下的正确反应按键分别设置为键

盘上的数字键4 !5 !l !2 "眼动仪自动记录被试的眼

运动及按键反应 "

2.2 结果与分析

本研究使用以下三个眼动指标 , (l) 总注视时间

(乳tal fixation dura tion ) :眼睛在一个点停留 100 毫

秒记录为一次注视(Fi xa tion ) ,总注视时间指落在某

个兴趣区内的所有注视点的持续时间 "(2) 凝视次数

(Gaz epoint eount) :眼睛在一个点停留 16 毫秒记录

为一个凝视点 (Gaz 叩ni nt ) ,凝视次数指在该兴趣区

内所有凝视点的次数 "(3)兴趣 区内总时间(tot al

tim e in zo ne ) :指落在某个兴趣区内包括回视的所有

持续时间的总和 "

实验结果中除去 6 名被试 (其中 2 名被试正确

率低于75 % ,另外 4 名被试九点校准不稳定或眨眼

过多)的数据 ,余下 16 名被试理解正确率平均为

96.5% "将实验材料划分为四个兴趣区 ,分别为语

义相关词兴趣区 !语义相关控制词兴趣区 !声调改变

词兴趣区和声调改变词的控制词兴趣区 "

用 SPS S巧.0 软件对四个兴趣区的多个指标进

行 2 x Z 重复测量方差分析 ,各兴趣区每种指标方差

分析结果如下 :在声调改变词兴趣区内 , (l) 从兴趣

区内的总时间来看 ,声调改变与声调无关之间的差

异显著 , F (l , 15) 二23.208 ,户< .00 1;(2 )从总注视

时间来看 ,声调改变与声调无关之间的差异显著 ,
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F (1 , 巧) 二10 .423 ,p < .01 ;(3 )从凝视次数上来 为了考察不同兴趣区内的眼动情况 ,对改变词

看 ,声调改变与声调无关之间的差异显著 , F( 1 , 15 ) 兴趣区和改变词控制词兴趣区 , 以及语义相关词兴

二24 .99 8 , p < .00 1"在语义相关词的兴趣区内 , 趣区和语义相关词控制词兴趣区进行了分析(见表

(l) 从兴趣区内的总时间来看 ,声调改变与声调无 1) "就改变词兴趣区和改变词控制词兴趣区比较而

关之间的差异显著 , F (1 , 15) = 5.54 0 ,p < .05 ;(2) 言 ,各个 眼动指标 中刺激类 型的主效 应都显著

从总注视时间来看 ,刺激类型 !词频的主效应及二者 (F( 1 , 15 ) = 24 .21 1 ,p < .00 1 ;F( 1 , 15 ) 二8.051 ,p

之间的交互作用均未达到显著性水平 " (3) 从凝视 < .05 ;F( 1 , 15) = 26 .n s ,p < .00 1) ,兴趣区与刺

次数上来看 ,声调改变与声调无关之间的差异显著 , 激类型之间的交互作用也是显著的(F ( 1 , 巧) 二

F (l , 15 ) = 6.611 ,p < .05 " 8.523 ,p < .05 ;F (l , 15 ) 二9.708 ,p < .01; F (1 ,

以上结果发现 ,刺激类型的主效应都达到了显 15) = 8.940 ,p < .01 ) "就语义相关词兴趣区和语

著性水平 ,即声调改变与声调无关之间的差异非常 义相关词的控制词兴趣区相比较而言 ,各个眼动指

显著 ,这表明声调的改变在语义激活过程中起到了 标中兴趣区的主效应显著(F (1 , 15) 二38 .629 ,p <

抑制的作用 ,使被试在对语义相关词进行选择时花 .001 ;F (1 , 15) 二30 #756 ,p < #00 1;F( 1 , 15 ) = 37 #

费更多的时间 ,对声调改变词有较多的注视点和较 672 ,p < .001 ) ,刺激类型的主效应也显著 (F (I ,

长的注视时间 "兴趣区内的分析都没有发现词频效 15) = 10 #497 ,p < #05 ;F( 1 , 15 ) 二8. 373 ,p < #05;
应 " F (l , 15) = 13 #020 ,尸 < #0 1) "

表 1 各种条件下各个指标的平均数和标准差

兴趣区 类型
兴趣区内总时间(m , ) 总注视时间(m s) 凝视次数

M S D M S D M S D

04049060106.8.3.

改变词

兴趣区

改变控制词

兴趣区

语义相关词

兴趣区

语义控制词

兴趣区

声调改变

声调无关

声调改变

声调无关

声调改变

声调无关

声调改变

声调无关

2 7 4 . 2 0

2 13 . 4 6

13 1. 2 3

9 3 , 7 5

10 3 . 9 6

87 .5 2

2 04 .7 2

15 1. 3 8

12 8 . 6 8

7 6 . 3 3

17 2 . 49

12 2 . 3 8

15 8 . 4 9

13 6 . 2 9

26 5 .40

2 3 9 . 3 3

16 1. 6 9

13 7 . 2 4

104 . 6 8

6 7 . 2 5

8 0 . 5 8

5 8 . 3 2

15 1. 9 2 .

1 14 . 3 6

9 5 . 3 3

6 6 . 2 9

15 . 5 3

10 . 9 5

13 . 7 8

1 1. 5 8

2 2 . 2 8

19 . 0 5

14 . 月4

1 1. 2 8

6 .9 5

4 . 58

5 .46

4 . 30

675528241317417291202253214363

以上结果发现 ,各个指标的兴趣区和刺激类型

的主效应都达到了显著性水平 ,其中 ,兴趣区的主效

应更是达到了极其显著的程度 "由于被试最终要对

语义相关词进行选择 ,所以在语义相关词兴趣区内

有较多的注视点和较长的注视时间 ,而在词频上与

其相等的控制词兴趣区内的注视点较少 !注视时间

较短 "声调的变化与声调无关之间的差异显著 ,声

调无关的词能够使语义激活的过程顺利进行 ,而声

调变化的词就抑制了这一过程 ,使被试对语义相关

词有更多的注视点和注视时间 "

3 实验二

3.1 方法

3. , . , 被试

22 名被试来 自于辽宁师范大学 "所有被试第

一语言为汉语 ,裸视或矫正视力正常 ,且无听力障
碍 "

3.1.2 设计

采用 2( 词频 :声调变化词的词频大于语义相关

词 !声调变化词的词频小于语义相关词) x 3( 声调

变化位置:首字声调变化 !尾字声调变化 !声调无关)

的实验设计 "

3.1.3 实验仪器 同实验一 "

3.1.4 实验材料

实验二的实验材料将声调变化的词变为只有首

字声调变化或只有尾字声调变化 ,每种情况 40 个 ,

填充材料40 个 ,被试共需要完成 120 个判断 "图 2

是屏幕呈现的一个例子 "当改变尾字声调时 ,被试

听到的目标词是 /菠萝 0,屏幕上呈现的4 个词语为

/剥落 0 !/水果 0 !/大笔 0 !/宪法 0"其中 , /剥落 0是

改变了目标词尾字音节的声调 ,保持首字声调 !韵母

和声母不变 ,并且在字形和语义上与目标词没有任

何相关 ,即尾字声调变化词 " /水果 0是目标词在语

义上相关的词 ,也就是被试正确选择的词 ,它在字形

和语音上与目标词无关联 ,在语义上与目标词是包

含关系 ,即语义相关词 " /大笔 0的词频与 /剥落 0相

当 ,即声调变化词的控制词 " /宪法 0的词频与 /水

果 0相当 ,即语义相关词的控制词 ,词频变化同实验
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一 "一张图片上的四个词在语义和语音上都是毫不
相关的 "被试正确的按键选择是 /5 0 "当改变首字

声调时 ,被试听到的 目标词是 /记忆 0 ,屏幕上呈现

的4 个词语为 /机翼 0 !/思维 0 !/违法 0 !/工资 0"

剥剥落落落 水果果

:::机翼 ))))) (思维)))

大大笔笔笔 宪法法

:::违法))))) (工资)))

图 2 实验二实验材料例图

3.1.5 实验程序 同实验一 "

3.2 结果与分析

除去 2 名被试(九点校准不稳定或眨眼过多)的

数据 "余下 20 名被试理解正确率平均为 98 % "用

sPS sl s.0 软件对四个兴趣区的多个指标进行 3 x Z 重

复测量方差分析 ,各兴趣区每种指标方差分析结果如

下:在声调改变词兴趣区内 , (l) 从兴趣区内的总时间

来看 ,声调变化位置 的主效应显著 , F (2 , 38 ) 二

33 .35 2 ,p < .00 1;多重比较分析得出 ,首字声调变化

与尾字声调变化之间的差异显著 , t= 2. 66 3 ,p < #05 ;

首字声调变化与声调无关之间的差异显著 ,t二7.99 1 ,

p < .00 1; 尾字声调变化与声调无关之间的差异也显
著 ,t= 5.538 ,p < .00 1"(2) 从总注视时间来看 ,声调

变化位置的主效应显著 , F (2 , 38 ) = 18 #928 ,户 <

.00 1; 多重比较分析得出 ,首字声调变化与声调无关
之间的差异显著 , t二6.42 9 ,p < .00 1; 尾字声调变化

.05; 首字声调变化与声调无关之间的差异显著 , t二
5.94 7 ,p < .00 1;尾字声调变化与声调无关之间的

差异也显著 , t二2.861 ,p 二.01 " (3) 从凝视次数 L

来看 ,声调变化位置 的主效应显著 , F (2 , 38 ) 二

35 .56 4 ,p < .00 1; 多重比较分析得出 , 首字声调变

化与尾字声调变化之间的差异显著 , t二4.750 , p <

.001 ;首字声调变化与声调无关之间的差异显著 ,

t二7.55 1 ,p < .00 1;尾字声调变化与声调无关之间

的差异也显著 ,t= 4.534 ,p < .00 1 "

以上结果发现 ,声调变化位置的主效应是极其

显著的 ,首字声调变化 !尾字声调变化与声调无关这

三个水平之间存在显著的差异 ,首字声调变化的词

比尾字声调变化的词有更多的注视点和更长的注视

时间 ,首字声调变化和尾字声调变化的词都 比声调

无关的词有更多的注视点和更长的注视时间 !"这说

明声调的变化位置对语义激活起到 了抑制作用 , 首

字声调变化的抑制作用更强 "在兴趣区内 ,词频的

变化没有影响到语义激活的过程 "

为了考察不同兴趣区内的眼动情况 ,对改变词

兴趣区和改变词控制词兴趣区 , 以及语 义相关词兴

趣区和语义相关词控制词兴趣区进行 了分析 (见表

2) "就改变词兴趣区和改变词控制词兴趣区比较而

言 ,各个眼动指标中声调变化位置的主效应都是显

著的(F (2 , 38 ) = 57.575 , p < .00 1;尸(2 , 35 ) 二

28.888 ,尸 < .0() l;F (2 , 38 ) = 58.107 ,户 < .00 1)

就语义相关词兴趣区和语义相关词的控制词兴趣区

相比较而言 ,各个眼动指标中兴趣区的主效应都非

与声调无关之间的差异也显著 , t二4.034 ,尸= .00 1" 常显著(F (l , 19 ) 二123.265 ,尹< .00 1:F ( l , 19 ) =

(3 )从凝视次数上来看 ,声调变化位置的主效应显著 , 95.7 14 ,p < .001;F (l , 19 ) = 126 #222 ,l) < .001) ,

F( 2 , 38 ) 二33 .43 7 ,p < .00 1; 多重比较分析得出 ,首 声调变化位置的主效应也是显著的 (F (2 , 38 ) =

字声调变化与尾字声调变化之间的差异显著 , r = 39 #958 ,p < #001;F (2 , 38 ) = 18 #400 ,尸( #001:

2. 87 6 ,p 二.01 ;首字声调变化与声调无关之间的差异 F( 2 , 38 ) 二42 .545 ,p < .00 1) "

显著 ,t = 7.955 ,p ( .00 1; 尾字声调变化与声调无关 以表2 结果发现 ,在两个兴趣区词频相等的情

之间的差异也显著 ,t= 5.297 ,p < .00 1 " 况下 ,语义相关词兴趣区比语义相关词控制词兴趣

在语义相关词兴趣区内 , (l) 从兴趣区内的总 区有较多的注视点及较长的注视时间 ,虽然二者词

时间来看 ,声调变化位置的主效应显著 , F( 2 , 38) 二 频相等 ,无论声调如何变化 ,被试最终要选择的是语

33 .678 ,p < .00 1; 多重比较分析得出 ,首字声调变 义相关词 ,所以最终落在语义相关词的兴趣区上注

化与尾字声调变化之间的差异显著 , t = 4.416 ,p < 视点较多 "首字声调变化比尾字声调变化 !首字声

.00 1; 首字声调变化与声调无关之间的差异显著 , t 调变化比声调无关 !尾字声调变化比声调无关需要
= 7.65 8 ,p < .00 1; 尾字声调变化与声调无关之间 更多的注视点和更长的注视时间 "这说明当改变第
的差异也显著 , t二4.335 ,p < .00 1" (2) 从总注视 一个音节的声调时 ,与改变第二个音节的声调和声

时间来看 ,声调变化位置的主效应显著 , F (2 , 38 ) = 调无关这两种情况相比较 ,被试在词汇通达过程中

巧.534 ,p < .00 1; 多重比较分析得出 ,首字声调变 要花费更多的时间 ,对语义激活的抑制作用更大 ,这

化与尾字声调变化之间的差异显著 , t二2.497 ,p < 也说明了首字词声调的重要作用 "
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表2 各种条件下各个指标的平均数和标准差

兴趣区
兴趣区内总时间(m s) 总注视时间(m s) 凝视次数

M S D M S D M S D

改变词

兴趣区

24 9 . 5 7

2 1 1

15 6

12 0 . 3 7

13 4 . 7 1

9 7 . 3 8

叶内月污qq!
-O-U气!-..孟叹1.-胜1

1712一302722一19

907639一476589一125121108 4999一165

7724一26

35%99一7937

改变控制词

兴趣区

3 9 1 .2 8

3 4 3 .6 5

2 5 1 . 87

3 9 2 .4 6

3 34

2 4 8

156

14 3

2 0 . 82

18 . 14

13 . 3 8

2 1. 1 1

93一577767一79

20 6 . 3 5

巧2 . 7 9

3 80 . 7 7

3 4 8 .2 4

2 9 2 .9 1

2 2 3 . 19

2 2 9. 3 4

154 .6 6

17 4

15 6

8 .40

8 .2 7

6 .7 8

7 . 86

7 . 62

7 . 05

1 1. 10

1 1.4 3

9 . 6 3

7 . 6 1

7 . 9 2

6 . 2 3

445637一472195

9一,o孟UZ一n,,q2内1j1,-9111曰哎J,-11.一,o,-,一刁胜1.-l

5072一356219

亡JC0072内8q!曰k!q4
语义相关词

兴趣区

语义控制词

兴趣区

声调改变位置

首字声调改变

尾字声调改变

声调无关

首字声调改变

尾字声调改变

声调无关

首字声调改变

尾字声调改变

声调无关

首字声调改变

尾字声调改变

声调无关

18 . 12

12 . 9 8

3 7 8 . 19 12712198

3 4 0 .2 2

2 4 9 .9 0

4 讨论

汉语是一种声调语言 ,普通话有四个不同的声

调 ,这些声调可以附加在同样的音段信息上 ,却可以

表达完全不同的意义 "过去十年有关声调的研究

(周晓林 , 曲延轩 , 舒 华 , e askell, M ar slen 一w il-

son , 2004 ; 武 宁 宁 , 舒 华 , 2(X) 2 ; Li, Gandour,

W ong , D zem idzie , & Bian , 2003 )是围绕其特征表征

和加工是否与音段信息的表征和加工相互独立来讨

论的 ,结论大多倾向于声调在表征上是独立的 ,近期

也有研究表明声调具有独立的表征和加工 ,但其表

征和加工的强度和方式可能与韵母不一样(覃薇薇 ,

刘思耘 , 杨莉 , 周宗奎 , 2010 ) "实验一中将两个音

节的声调都进行了改变 ,声调变化的词比声调无关

的词有更多的注视点和更长的注视时间 "这说明 ,

声母和韵母保持不变 ,声调的变化影响了语义激活

的过程 ,起到了抑制的作用 "这说明声调也具有独

立的加工和表征 ,也可以独立抑制语义激活 "那么

在双字词中首字声调和尾字声调是否都会产生这种

抑制作用 ? 二者之间的抑制作用是否存在差别呢?

实验二中分别改变首字音节的声调和尾字音节的声

调来考察它们之间的具体差别 ,结果表明 ,首字声调

改变比尾字声调改变的词有更多的注视点和更长的

注视时间 "在听觉的双字词词汇通达过程中 ,只改

变首字的声调 ,会更加有效的抑制语义激活 "也就

是说 ,在听觉双字词的语义通达过程中 ,首字的音节

有着极其重要的作用 "

以上两个实验的结果支持了 Coh ort 模型 ,该模

型强调了听觉语言的时序性 ,认为首词信息在整体

识别加工中起着非常重要的作用 ,听觉词的识别过

程实际上是 自下而上的输人信息与心理词典表征之

间的一种精确匹配 "这个模型是对字母语言的研究

得出的 ,本研究的结果为 C oh ort 模型提供了补充 ,在

汉语双字词识别中 ,首字音节中的声调有着非常重

要的作用 "
实验一和实验二中都没有发现词频效应 ,词频

是影响单词识别速度的一个最重要因素 ,它是指某

个词(字)在书面语言中的使用次数 ,是来 自对真实

语言材料的统计 "从这一角度说 ,词频是个客观变

量 ,但是每个人对同一词汇又有不同的使用经验 ,熟

悉程度也不尽相同 "因此 ,它又是一个主观变量 "

比较关于词频的研究结果发现 ,通过词汇判断任务

得到的词频效应比通过命名任务得到的词频效应小

得多(李小健 , 方杰 , 楼蜻 , 2011; Levelt, 200 2 ) "

词汇判断(判断主试给出的字母串是否真实词汇)

是一种判断性任务 ,包含了识别 !对比 !和决定等环

节 ,因此 ,其反应时包括了与字词识别无关的额外加

工的反应时间 "字词命名(要求被试在阅读过程中

或阅读结束后尽可能快地读出目标词)属于命名性

任务 ,其理论基础是激活理论 ,其基本假设是激活程

度高的概念的语音信息比较容易提取 ,该心理过程

不涉及判断 "因此 ,有研究者认为(R ob ert , G utt en -

tagab , & D onna , 1994 ) ,通过命名任务得到的词频

效应反映的是在词汇信息提取过程中词频的真实作

用 ,而通过词汇判断任务得到的词频效应则包含了

词频在决策过程中的作用 "使用命名任务对西班牙

语和法语同音字中词频作用的研究表明 ,低频同音

字的命名时间要显著的长于高频同音字 ,具体词的

频率决定了言语产生中的语义接触 ,而与语素的频

率无关(Fem ando , Patriek , Jos6 , & Aifo nso , 2010 ) "

词频效应还与语境有一定的关系 ,关于词频和

语境的作用机制 ,主要有 肠gogen 模型和核证模型

之争 "肠go ge n 模型是由英 国心理学家 M ort on 在

1969 年提出的 ,后经 M ey er 等人加以发展 "这个模



型假设认为 ,词频主要影响标准阂限 ,高频字词阑限

低 ,只需要较少的刺激或语境信息即可达到标准阑

限 ,并引起反应;低频词阑限较高 ,需要输人较多的

信息才能达到标准 " Bec ke r 提 出了核证模 型

(1979 ) ,这一模型假定单词识别包含特征提取和核

证两种过程 "根据核证模型 ,语境因素和词频因素

影响模板的选择顺序 ,因而影响成功匹配之前核证

过程经历的失败匹配次数 ,或比较匹配次数 ,或 /搜

查 0难度 ,由此影响词汇判断反应时 "

本研究使用的是词汇判断任务 ,由于这种任务

本身包含了词频在决策过程中的作用 ,所以词频效

应是不明显的 ,而且本研究中的词汇判断任务不是

简单判断真假词 ,而是要进行语义判断 ,这样又增加

了很多复杂的心理过程 ,所以得出来的结果除了词

频的影响也包括了其他心理成分 "根据核证模型的

理论 ,语境因素会影响成功匹配之前核证过程经历

的失败匹配次数 ,或比较匹配次数 ,或 /搜查 0难度 ,

由此影响词汇判断反应时 "本研究并没有将双字词

的词内语境因素进行控制 ,这些因素都有可能导致

最终没有发现词频效应 "

关于声调的加工过程是否独立于声韵母的研究

有着不同的结论 "大部分的研究结果认为(Y e , &

Connine , 1999 ; 周晓林 , 曲延轩 ,舒华 , Gaskell, 和

M arslen一W ilson , 2创又; 武宁宁 ,舒华 , 20() 2 )声调的

加工过程与声韵母一样 ,都有独立的加工过程 ,但也

有人认为(张清芳 , 200 8 ) ,声调只是节奏框架的一

部分 ,它只能与音节结合在一起才能起作用 "本研

究结果支持前者的观点 ,认为声调的加工是一个独

立的过程 ,它的改变对语义激活起抑制作用 "

5 结论

5.1 汉语双字词语义激活过程中 ,分别改变首字声

调和尾字声调对语义激活起到抑制作用 ,首字声调

改变时的抑制作用更大 "结果支持了 Coh ort 模型 "

5.2 语义相关词的注视次数多于其控制词 ,且注视

时间长于其控制词 "

5.3 汉语声调的加工过程与声韵母一样 ,独立作用

于语义激活过程 "
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T h e E ffe ct of C hi n ese B isy llab le S u P ra #S egm en tal l刊ro rm a ti o n

on S em s n tiC A C ti V 8tio n

Ta ng Ha 丫 , Ha n Yu ch ang Z , Yu Ai hu 矿

( .e hina Cd而n吐 poliee U nivers ity , shenyang, 100 854 ) (2 psyeholo群 A partm ent of Liao ning N orm al U nivers ity , D目ian , 11印29

(3 Edueation A part m er,t of D alian , D滋ian , 11602 1)

A bstr ad C hinese 15 a to ne lan guage; the sem antie i而 rm ation of Chinese 15 attaehed wi th se脚 entalinfo rm ation (vowe l, eonsonan t)

an d al so supra一se脚ental info rm at ion (tone).从th ough w e hav e known the effe etofthe phonologi eal ilifo rm ation , what 15 not elear to us
15 th e spee币e re lat ions h ip betw een th e two . W e used th e eye trac k in g m eth od , an d eond ueted tw o ex peri m ent s to exam in e th e effe et of

th e C h inese bisyllab le suPra 一se脚 ental i刊ro rm ation on sem an tie ac tivation .

E xperi m ent 1 inv estigated th e effe et of C hin ese bisyllab le tone info rm ation on sem antie aetivat ion . Th e tas k fo r th e part ieip an ts w as

,0 ehoos e one word , wh ieh 15 rel ated in m ean ing to the word they heard . Th ere were fo ur Chinese bi s州abl e word s on the sere en , th e

fo ur w ord s w ere in th e fou r eorn ers , on e of them w as re lat ed in m ean ing w ith th e an noun eed w ord , one of them w as ehan ge d its tone of

b oth the initial eh ara eter an d the las t eharac ter , the re st of th e tw o w ords w ere the sam e as th e afo re 一m en tion ed w ord s ex eep t th at th eir

fre q uenc y w as con trolled , th e ann ou need w ord s an d th e sere en wo rd s w ere p re sented at the sam e tim e. T he eye traeking dat a sh ow ed

that th e to配 一 eh an ged w ord h ad m ore fi xation s an d gaz e tim e than its eontro lled w ord s. It m ean s th at the tone re all y afl毛ets sem an tie

aetivation . B ut it 15 still un k nown in terTn s of w h ieh effe et 15 脚 ater. We de si, ed E xperi m ent 2 to investi, te this p ro b lem . In E xp eri -

m ent Z , the tone 一ehan 罗 d w ord h ad tw o levels : level one olil y eha n罗 d th e tone Of th e initial eharac ter , an d level tw o oril y ehan罗 d the

tone Of th e las t eh~ ter. W e fo und that th e effe et of the tone Of in itial eh arac te r 邵 脚 at er th an tha t of th e last eharac ter. Th e res吐ts

sho w ed th at the initial to ne had a more im Port an t effe et th an the las t ton e on se m antie aetivation . In the tw o experi m ent s , w e d id not fi nd

the w ord fre queney effe et. W ord fre queney effe etoan m ake learn ers re aet to the high fre queney wo rd w ith a shorter tim e , and the low

fre qu eney wo rd ean m ak e the re ac tion tim e lon罗 r. W e believe that th e fa etor of wo rd fre q ueney in this resear eh 15 ve叮 eom plieat ed , be-

eau se it 15 rel at ed to th e task an d th e 哪 rs onal hab it of w ord use , an d we al so d id not eont ro l the in ner w ord fre 卿 eney betw een th e tw o

eh arac ters . M a叮 fac tors m 盯 eontr山u te to th e re sults , in w hieh w e did not fi nd the w ord fre q uen ey effe et.

Bas ed on th e abo ve re sul ts , anal ysis and discu ssions, the m ain 伪nelusions are drawn as fo llow s: (l ) In sem antie aetivation of

C hjnese bis yl labi e w onl s , ehan gi 路 the tone of initial ehara eter or las tehara eter 11而ts sem an tie aetivation , and the initial ehar aeter tone

ehan 罗d has a 脚 at er effe et th an the las t ehara eter tone ehan罗. Th is re sul t supports the Cohort Theo叮. (2 ) Th ere are m ore fixat ion

eount an d fixat ion tim e than the eon如1w ord s. (3) Th e pro eess of Chinese tone 15 sim ilar to the Chinese vowel and eonsonant, im pae-

tin g th e seman tie ac tivat ion iso lat ion .

M any studies Of the phono logi eal eod ing of wo记5 w ere done # But there are still eontro vers ies over the pro blem of eere bral heha -

sPhere proc essi吧 lat eral izat ion fo r the lan即卿 fu netion #Fu ture researc h shoul d investigate the tim e eourse of Chinese se脚 ent以info r-
m at ion and su Pra 一segln en tal info 邢 ation b y u sing eye m ovem en t re eord ing and E R P teeh nique , a nd an al yze its sou ree in the eere bral

n eural ac ti vity .

K ey w o rds ton e of initi al ehara eter , tone of last eh araeter , sem antie aetivation , eye m ovem en t


