
 

> 才智 /7 

经济纵横 Economic Review

基于主成分聚类分析的河北省经济发展水平分析 
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摘要：本文以河北省11个市为研究对象，选取人均 GDP、固定资产投资，财政收入等9个经济指标，运用主成分和聚类方法对河北

省各市的经济发展水平进行研究，提取影响经济发展的几大因素，并对11个城市进行聚类分析，寻找区域差异。针对研究结果，提出

相应建议。 
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一、引言 

河北省位于渤海地区的中心地带，形成了独特的环京津、环

渤海经济圈，在十一五计划中河北省 9 个城市划入京津冀都市圈，

并且环渤海地区正在成为中国改革开放程度最高、经济发展最快

的地区之一。随着市场经济体系的逐步建立，京津冀地区的经济

融合程度和相互开放程度有了较大的提高。本文采用一些经济指

标对河北省的十一个城市进行聚类分析，对比各城市之间发展的

相似性和差异性。常用的分类方法主要为判别分析和聚类分析，

聚类分析主要分为 K-means 聚类和分层聚类，分层聚类中以系统

聚类最为常见。本文采用系统聚类分析方法，对河北省 11 个城

市进行聚类分析，寻找发展差异，为河北省经济发展提供建议。 

二、实证分析 

1.指标选取 

通过查阅资料，基于不同的视角，考虑到指标的全面性，代

表性和可操作性，选取了河北省人均 GDP，固定资产投资额，就

业人员工资总额，财政收入，粮食生产量，社会零售总额，农林

牧副渔生产值，单位 GDP 能耗，外商投资总额九个指标。数据来

源于河北经济统计年鉴——2012。 

2.理论基础 

主成分分析是利用降维的思想，在损失很少信息的前提下把

多个指标转化为几个综合指标的多元统计方法。通常把转化生成

的综合指标称为主成分，其中每个主成分都是原始变量的线性组

合，且各个主成分间互不相关，这就使得主成分比原始变量具有

某些更优越的性能。聚类分析是根据多个观测指标，具体找出一

些能够度量这些指标的统计量，以这些统计量为依据，把相似度

较大的指标聚成一类。主成分聚类分析是运用多指标进行综合评

价时，如果第一主成分方差贡献率不够大，即第一主成分表达的

原始数据信息不够全面，仅按第一主成分排序有点片面，这时把

主成分和聚类分析结合起来，采用“主成分聚类”。 

3.分析过程 

从九个指标中看，单位 GDP 能耗属于逆向指标，因此在分析

中取倒数，此外九个指标的计量单位不同，为了取消量纲影响，

对九个指标进行标准化，应用 SPSS18.0 进行分析，提取了 3 个主

成分。三个主成分累计方差贡献率达到了 89.21%，提取主成分效

果较好。利用特征值对 11 个城市进行得分计算，其中 F 为综合

得分（见表 1）。从表中看出唐山市得分最高，衡水市得分最低。 

表 1  十一个城市综合得分和排名 

地区 F1 F2 F3 F 排名 

石家庄市 3.35 -0.16 -1 1.18 2 

承德市 -2.6 -0.81 -0.01 -1.43 10 

张家口市 -1.91 -0.59 -0.09 -1.07 8 

秦皇岛市 -1.97 1.43 1.94 0.08 6 

地区 F1 F2 F3 F 排名 

唐山市 4.5 3.3 1.8 3.56 1 

廊坊市 -0.95 0.7 0.96 0.05 7 

保定市 1.22 -0.05 -0.82 0.36 3 

沧州市 0.54 -0.07 -0.18 0.16 5 

衡水市 -2.43 -1.7 -0.9 -1.88 11 

邢台市 -1.18 -1.54 -1.05 -1.31 9 

邯郸市 1.43 -0.52 -0.65 0.28 4 

为了更详细表明各市经济发展水平，对 11 个城市进行聚类

分析。本文采用 Q 型聚类。唐山市资源丰富，蕴含丰富的煤炭，

石油资源，并地处连接华北，东北两大地区的咽喉重地，交通便

利，与北京，天津两大城市构成经济圈，拥有京唐港和曹妃甸两

个港区，贸易发展突出，单独归为一类，归为第一类；石家庄市

为河北省省会，凝聚了各方面的资源，在政策方面也有巨大优势，

经济发展较快，单独归为一类，归为第二类；保定市，邯郸市和

沧州市固定资产投资总额和财政收入相差不大，具有一定的相似

性，统一归为第三类；秦皇岛市，廊坊市，张家口市，邢台市，

衡水市，承德市综合指标值相差不大，统一归为第四类。 

三、结论与建议 

从分析结果中可以看出，河北省经济发展机遇与挑战并存。

唐山市资源丰富，发展较快，人均 GDP 较高；衡水市发展潜力巨

大，它地处北京、天津、济南、郑州、石家庄五大华北城市群空

间地理中心，在 2009 年的中国品牌节，被评为“中国最具投资

潜力城市”。因此，虽然各个城市的综合得分不同，但是每个城

市都有自己独特的发展优势。 

河北省经济发展潜力巨大，要充分发挥潜力须从以下几方面

入手：一是要把握机遇，抓住国家提出的环京津冀经济圈和环首

都经济圈的建设的政策，“加快优势区域聚集发展，要在‘打京

津牌、吃沿海饭’上下功夫。”“打京津牌”就是要着眼发挥环

首都、邻天津的区位优势，打造绿色低碳示范区，建设“三带”：

绿色产业带、绿色生态带和绿色城市带。“吃沿海饭”就是着眼

发挥沿渤海优势，打造引领河北经济发展的增长极。二是加强区

域的带动作用。各个地区的区位优势和资源优势不同，在发展自

己的同时，能给其他地区带来发展机遇，促进地区间的协调发展。

三是各个城市要利用自己独有的优势，制定适合自己独特发展的

政策，发展自己的特色经济。 
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