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高清演播室音频系统分析
张  璐，谢  单
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摘   要 随着我国经济的飞速发展和科技的不断创新，人们的审美要求越来越高，对电视节目质量的需求也在日

益提升，演播室的音频系统作为保证电视声音质量的重要组成部分，更是受到了社会各界的广泛关注。现如今，标

清演播室正在逐步向高清演播室转变，传统的单声道声音已经不能适应社会发展的新要求，只有多声道环绕声才能

满足广大人民群众的欣赏诉求。虽然，我国近年来不断提高高清演播室的音频系统，但是与发达国家相比还存在着

很大的差距，本文就结合目前我国高清演播室音频系统的现状，简单对其进行分析，从而提高我国电视节目的声音

系统，促进电视节目整体水平的进一步发展。
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近年来，我国的广播电视事业和电视技术不断创新发展，

国家电视台乃至省级电视台都在对传统的演播室系统进行逐步

改进。我国国家广电总局为了提高电视节目的整体质量，满足

节目录制和播出的高标准，还制定出台了《广播影视数字发展

年工作要点》等一系列规章制度，我国的电视工作者经过充分

论证得出，高清晰度数字化和高清演播室音频系统的应用已经

成为了大势所趋。以往的演播室节目播放，大多只注重画面的

传播，视频设备已经实现了多次更新，而声音传输则一直处于

次要地位，其实电视节目是一门视听艺术，声音和图像是相辅

相成的，只有两者共同发展，才能发挥出电视的独特魅力。目

前，广大受众已经不满足于传统的单声道电视节目，高清演播

室的音频系统一定要符合时代要求，具有前瞻性和整体性，不

断引进先进技术，从而提高电视的整体质量。

1 高清演播室音频系统设计

随着经济和科技的不断进步，以数字调音台为核心的，仅

仅是在话筒输入部分以及监听输出部分运用模拟传输办法的传

统标清演播室音频系统已经逐渐被社会所淘汰，只有实现系统

的多声道传播，并保证传送质量的音频系统才能实现良好应用。

高清演播室音频系统设计与以往的设计有很大的不同，它实现

了数字信号与模拟信号通路的共同使用，并实现了与播出系统

的顺利衔接。为了保证信号在传输过程中的良好应用，在其运

行过程中还使用了 AES 或 EBS 的数字信号格式。

由于音频系统中的内部构成与数字调音台的接口设施有

关，所以说一旦数字接口的数量增加就会导致价格的提升，再

加上很多外围设施与周围录音设备的系统不相符，就使得在高

清演播室音频系统内部连接中必须要采用模拟信号通路进行连

接。这种现象在一定程度上说明了高清演播室音频系统实现全

数字技术是不可行的，想要保证音频系统的质量和环绕声响，

就要在系统设计中实现数字与模拟技术的结合使用。

例如，中央电视台新型的 400 平方米高清演播室音频系

统在设计的过程中就实现了两者的混合应用，采用的设备主要

是改进后的英国 Aysis Air plus 播出型全数字调音台，在很

大程度上提高了控制主机的运行速度，大大节约了时间，其

效率在原有设备的基础上大概提升了半分钟，并增加了 info 

fader（编组显示窗口），实现了多角度显示器的的应用，使得

新设备的界面更加丰富，设计更加人性化。

2 数字调音台

高清演播室音频系统区别于标清设备的重要一点就在于数

字调音台的使用，虽然与传统的模拟调音台相比，新设备具有

播出安全和声音质量的问题，但是高端数字调音台的应用已经

解决了声质问题，再加上数字信号具有的强大抗干扰能力，就

使得在高清演播室电视传输过程中必然要使用数字调音台。但

是，由于这项技术的发展时间尚短，想要保证系统的安全播出，

还要逐步解决很多技术问题。具体来说，数字调音台系统要具

有台面快速启动和恢复的功能，能够实现热备份电源的自动转

换，并保证其具有 CPU 技术功能和控制台防锁死技术。与此同

时，调音台要保证环绕声的制作和应用，并明确了解立体声与

单声道的母线监听情况，确保接口数量与实际应用相符。

3 高清演播室音频系统中的数字同步与延时

高清演播室音频系统的良好应用是以数字同步为基础的，

整个系统采用的同步信号和同步方式是其中的关键环节，如果

忽略了视频与音频系统的数字同步问题，就会造成画面混乱，

严重影响节目质量，所以必须要周祥考虑数字同步与数字延时

问题。

3.1 数字同步

演播室音频系统大多采用 WORD（字时钟信号）保证数字

同步，BB（黑场电平同步）则用于音频与视频的连接使用中，

而新型的高清演播室音频系统则没有外接的同步接口，仅仅设

计了 Video 同步接口。一旦突然断电或者视频系统无法正常运

转的时候，那么数字调音台则会立即失去功效，没有同步接口

的音频设施也不能保证有效连接到音频设备上。综上所述，这

种外来的单一同步信号缺乏内在的同步功能，给演播室音频系

统的使用带来了影响。

3.2 TC 数字码的同步

高清演播室音频系统传播出的声音不仅包括传统演播室传

送出的单声道和立体声，还要能够实现环绕声的录制，普通的

系统势必无法满足这样的要求。因此，能够记录多种声道的数

字磁带式录音机和多轨数字硬盘就成为了主要设备之一。我国

400m2 的中央电视台高清演播室就采用了 Hi8 格式磁带的互动

性最强的 DAT 录音机作为主要的声道记录设备，并通过 TC 数

字码实现了连接的同步，进而保证了后期制作的顺利进行和音

频、视频的同步。但是这种格式的录音磁带也存在一个很大的

缺陷，即在实际应用的过程中无法实现其与 TC 码的同步，存

在时间差。多轨硬盘或光磁盘则有效的避免了这个问题，它能

够通过 SONY-4221P 同步电缆保证目标的实现，进而减少工作

量，并为 5.1 环绕声的传播提供了可能性。

3.3 数字延时

（下转第9页）

1月上改后v2.indd   14 2014/1/15   14:31:15



《科技传播》2014•1（上）9

科技传播

画面组接的时候逻辑也是最基本的依据。

日常生活中的逻辑性体现在画面组接中有四个方面的含

义：1. 事件发生的逻辑性。由于一些事件发生的突然性造成

画面在拍摄的时候是分成很多镜头拍摄的，在后期进行编辑的

时候需要依据逻辑性的前后把整个事件发生的逻辑性结构表现

出来，这是对事件的完整修复，所以，每个画面的选取都要紧

紧的围绕事件的逻辑主线进行拍摄，才能把整个事件的本来面

目体现出来。

（1）画面的组接要考虑到体现前后主体的连贯性，保持整

体的一致这样整个主题才是完整的；

（2）在表现人物事件的时候要考虑到各种关系存在的逻辑

性。如因果，对应，冲突等等能够表现主题的关系上的处理，

这样才能使事件表现的完整；

（3）时空转换的逻辑性。每个事件的发展都是在一定的时

空范围内进行的，随着事态的发展，画面所表现的出来的时空

转换要符合观众的逻辑思维，在组接画面的时候要考虑到各画

面之间的过度，需要是配合字幕，保持整个主题在时空上的连

贯性。

2）匹配的原则

即画面的组接过程中尽量要避免生硬的切换，从景别上，

方向上，景调或者色调上诸多画面组成因素上进行考虑，使画

面的前后匹配成为一个整体，只有这样才能完美的表现主题，

使观众有更好的视觉体验。

总之，电视节目画面编辑是一项复杂的系统工作，需要考

虑的方面很多，只有认真细致的准备才能制作出优秀的为广大

观众喜爱的节目。
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以全新的面貌来使更多的人能够及时获取新闻。当今背景之下，

新闻的传播者与接受者已经逐渐实现完美融合，信息全球化的

景象正在逐渐体现。
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的要求，所以他们对于国家领导人不同于过去严肃刻板的形象

塑造方面，更倾向于新兴媒体（如微博）。从对“学习粉丝团”

的分析中不难看出，这类肇始于草根的个人微博平台，其受众

群和有关国家领导人平民化形象塑造方面的信息的目标受众高

度契合，在引起受众讨论和延展力方面也具有很强的优势。
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高清演播室的音频系统进行使用后不仅要具有新功能，还

要同时兼具 DVW 标清节目的功效，所以，这种新技术系统中装

设了下变换器设施。这种设备的安装使得其在变换过程中经历

了一个重新解码的步骤，导致了传统标清节目的图像延迟。据

实验分析发现，演播室在使用 DVW 设备以后，其音频信号就会

快于图像信号，而高清节目录像的运用则避免了这样的现象。

所以，想要保证声画同步，提高电视节目的整体质量，就一定

要实现数字延时器与音频系统信号输出端口的串联。
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