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随着互联网高速发展、智能终端的快速普及，人们对

网络视频直播的需求越来越高；随着通讯及音视频技术的高

度发展，音视频直播不再是广电的垄断行业。作为以图文见

长的报业正在向全媒体进军，以提高与广播电视等媒体竞争

的实力，网站直播车也就应运而生。网络卫星直播转播车的

出现，为报业网站增加了亮点，同时也是报业网站发展的必

然。

一、直播车设计要求

因网站投入相对有限，操作简单、维护方便就成了网络

卫星直播车的设计总则。如果说电视台的直播车是大而全，

那么网络卫星直播车就是小而精，一般造价在200-300万左

右，不像电视直播车，造价动辄上千万。

总体设计原则：功能要全、设备要少、集成度要高、产

品要成熟、对车体改造尽可能少。系统建设包括音视频、传

输、通话、供电、综合控制、车体改造六大系统，现设计如

下：

1. 音视频系统

音视频系统包括高清摄像机（１个微波、4个有线）、

特技台、调音台、直播服务器等，能对接收到音视频信号进

行编码压缩、字幕嵌入、剪辑、输出，实现快速的直播。

2. 传输系统

传输系统是整个直播车的核心，摄像机现场采集的音视

频信号用无线微波或有线的方式实时传回网络卫星直播车，

直播车编码好的直播视频流用IP卫星、有线宽带、3G等推

送至温州新闻网主站进行直播。

也可将音视频信号传到室内演播室的切换台，实现室内

演播室与户外直播现场的互动。

3. 通话系统

要能实现有线摄像员、无线摄像员、车上编导、楼内编

导间的全双工双向通话，主持人与他们实现单向通话；要有

TALLY和电话耦合功能；保证无线对讲的传输技术是微波方

式，而非简单对讲技术。

4. 供电系统

提供三套供电方式：外部市电；取力发电机；UPS蓄

电池。外出采访时，优先考虑接入市电；否则先使用UPS电

池；后使用取力发电机。这三套供电方式可以自由切换，保

证了在任何情况下的直播车正常供电。

5. 综合控制系统

针对车顶摄像机、云台、摄像机微波接收天线俯仰一体

化控制和设计，方便使用。
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6. 车体改造

车子不能太大，市里大街小巷都能走；要求能上蓝

牌、C驾照能开，方便快速出车；车内空间不能太小，否则

设备放不下；考虑到野外直播的要求，车子的动力不能太

差，底盘不能太低，否则很多地方到不了。

二、系统组成

1. 音视频系统集成

音视频系统包括音频视频采集、存储、编码等子系

统，按设计要求采用了3+1+1机位设置，即3个ENG有线

（采用外接口箱连接方式）、1个无线、1个车顶高清摄像

机，这５路信号分别接入松下AV-HS400高标清兼容特技台

及1U的调音台,直播车上多个直播服务器及设备能直接推送

FLV、WMV等多种直播流及外接口HD-SDI信号。

本着音视频监听、分离、复用的原则，我们在音视频流

程中加装了许多音视频加、解嵌器及音视频分配器。并在系

统中加装了高清字幕机、硬盘录像机。 

2. 无线信号传输系统

传输是整个直播车的核心，因网站节目的特殊性，要求

在第一时间将所发生的新闻事件报道出来，网络卫星直播车

无线传输系统分为两部分：场地微波（又叫摄像机微波，负

责解决新闻现场到网络卫星直播车间的无线信号传输）、远

程IP卫星传输（主要解决网络卫星直播车到网站播出服务器

机房或室内演播室的信号传输），具体技术如下：

（1）高清摄像机微波无线传输系统及特点

高清无线微波我集团暂时采购一套。预留了一个高清

通道以便日后扩充。我们采用的场地微波具有以下特点：

50mw小功率发射，高度保证人身安全；高频带宽窄、多个

频率且连续可调；传输距离不少于１公里；延时≤80ms。

（2）IP卫星传输系统及特点

该系统采用IPSTAR卫星双向传输系统,由卫星地面固定

站、车载卫星通信系统组成，上行、下行双向各2M的传输

速率，车上采用具有国际先进水平的iNetVu 1200静中通卫

星天线，一键对星、自动找星、对星速度快，能将网络卫星

直播车内的音视频快速传到网站直播服务器或室内演播室。

作为标准的高清直播车，系统内传输码流每秒在12M-

24M间。但考虑到网站的最多用法还是在网络上进行传输和

播放，对音视频码流要求在2M范围内即可，故我们选用上

行2M、下行2M的IP卫星方式进行传输。

3. 全双工双向通话系统及特点

在使用网络卫星直播车进行直播时，各机位统筹、调度

的好坏，通话系统是关键的一环。我们采用无线、有线、电

话耦合三种模式组网，我们在Clear-com有线通话系统中嵌

入微波长距离无线双工通话，实现了有线摄像员、无线摄像

员、车上编导、楼内演播室编导间的全双工双向通话。主持

人与他们实现单向通话，只听不讲。同时配上兰新公司自己

开发的远程公网通话主机系统，实现直播车到楼内演播室双

向双工通话。

此外，分别在车上和楼内演播室里装了无线和有线电话

耦合器，实现电话连线接入功能，满足各种不同状态下的互

动要求。

TALLY系统我们采用有线点灯方式，TALLY可悬挂在摄

像机手柄或冷靴上。

4. 智能化供电系统

整个供电系统由美国水牛3.5KW取力发电机、220V市

电、UPS直流电这三种供电模式组成，这三种电源之间可

进行自由切换，以保证在任何情况下直播车的正常供电。

现UPS电池组可保证所有设备全开启状态下连续工作近2小

时，确保直播车在电源得不到保障的特殊情况下能正常使用

一段时间。

美国水牛取力发电机体积小、重量轻、安装简单、操

作方便，是中小型直播车发电的理想选择。也曾有人提出取

力发电机是靠车子怠速来发电，输出频率与电压会不稳定，

从而造成后端设备的毁坏，但从我们几次大型直播的情况来

看，只要操作得当，输出的质量还是有保证的。

5. 智能化综合控制系统

直播车自动化控制设备较多，如车顶摄像机的状态控

制（变焦、聚焦、光圈）、云台防尘罩（左右旋转、上下俯

仰）的控制、摄像机微波接收天线的俯仰控制。作为常规的

控制，需要至少三个控制器独立控制，这样会占用更多的机

架空间、增加操作的繁琐。为此兰新公司开发了的综合控制

系统，2U高度，一体化机箱设计，将车上所有需要的控制

设备统一在一起，键位清晰，方便使用。

6. 车体改造

按计要求，选定的车型为国产奔驰商务车威霆Vito 7座

行政版，改造后可以乘坐4人。车体改造部分包括驾驶室、

操作区、设备区、辅助区、车顶平台等。由于车子不大，为

节省空间，我们在操作区安装了可前后翻转座椅，而没采用

可旋转椅。为了某些特殊直播现场的要求，我们在车子的两

侧加装了新闻照明灯，车顶也能直接站人。

三、值得关注的几个问题

在直播车的建设过程中，会碰到许许多多方案定夺及设

备选型的问题，这都要建设者根据自己的定位、实际情况等

进行抉择，适合自己的才是最好的。

1. 车辆的重量问题

我们考查过的报业新闻直播车中，有许多因UPS电池或

有线线缆选型不对引起的超重。为此，我们的车子配重经过

严格的测算，电池的后备时间只做了2小时；音视频线缆采

用佳耐美L-5CFB高清电缆，在其上面另缚两条细线作为有

线摄像机的通话和TALLY用线，即便如此还是比广电用的综

合电缆线轻了许多；由于车顶摄像机电动升降杆要比手动升
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降杆重的多，我们车只能采用手动升降杆，以减轻重量。

2. 车子的电力供应选择

现在的网络卫星直播车UPS都是标配，只是电池后备

时间长短的问题，市电接入模块也是必须要有的，而发电

系统有取力发电、便携发电机、超静音发电机等可选择。

这要根据不同的情况加以选择，便携发电机价格便宜，使

用也比较方便，但噪音比较大，使用时必须离车比较远才

不会干扰直播；超静音发电机虽是“超静音”，但在同一

车上还是有明显的噪音和振动，价也比较高，且要独立隔

开，只有比较大的车子才能放得下。 

3. 音视频高标清选择

目前主流的都是高清，但现阶段网络直播时标清效果

就足够，其次通过IPSTAR卫星也只能传输标清的音视频

信号，为此，我们还加装了上下变换器，用于视频信号传

输前后的上、下变换。由于之前我们网站演播室的设备全

是按高清标准建设的，所以我们直播车也是按高清兼容标

清的标准来建设。如果采用标清的标准来建，在微波、特

技台、字幕机等方面能省下不少的费用。

4. 是否要用备份跳线盘

按视音频系统技术方案与设备选型来看，直播车是比

较全面、完善的，可以应付当前的所有直播，但考虑到一

些极端的突发因素，音视频部分我们在原基础之上增加了

备份跳线盘矩阵，保证在特技台、音视频周边接口等出现

问题时，还可保证有一路信号送到卫星或直播服务器上，

保证节目的正常播出。这个跳线盘系统在目前报业网络卫

星直播车中还是极少见的，之前多数见于电视直播车中。

5. 关于车子支撑腿

由于车上设备较多，加上UPS电池、线缆等，车子比

较重，在直播和停车状态下最好要有支撑腿，否则人上下

车有可能引起车子晃动，影响对卫星的对准和传输，同时

也减轻对轮胎的压力，支撑腿最好是活动式的，固定在车

底的支撑腿对底盘离地的高度影响比较大。

6. 关于卫星站点的问题

按IPSTAR卫星的部署和传输方式，不建地面固定

站，车子卫星上传的直播视频流也能从IPSTAR的光口站

出来，再推送到其网站直播服务器上，也能实现音视频的

直播，但延时会多几秒。如果不建地面固定站的其建站费

用和租用费用都会省很多，我们调研过的直播车中也有不

建地面站的。

7. 关于多种直播方式的搭配

为了适应灵活多变的直播要求，直播车集成了多种直

播方式：

（1）WMV流直播方式，在直播车直播服务器上装

Microsoft.Expression.Encoder软件编码，将编码好的WMV

直播流直接推送到网站直播服务器上进行直播。

（2）FLV流直播方式，车上集成了一个FLV编码服

务器，FLV流推送给楼里的原力PP2P直播点播平台，由原

力平台调用FLV流进行直播。

（3）将直播车的视音频信号传到楼内的演播室，解

压后进入到楼里的SONY-G500特技台，再由G500进行直

播，此方式可把直播车现场的场景与楼里的演播室进行互

动。

我们在传输的线路上同样有四种方式保障：IP卫星、

有线宽带、3G无线、城区Wi-Fi，前两种主用，后两种备

用。

为了播出安全，多种直播方式是建设者必须要考虑的

问题，单一方式肯定不行，至于两种还是三种要跟自己的

需求来定，多一种总是多一份保障。

四、结语

温州日报报业集团为了提高视频直播的能力，花重金

打造了网络卫星直播车，由于前期调查充分、设计理念先

进、产品需求明确，设备性能优异。网络直播车自2012年

6月到位后，先后成功的直播了“2012破难攻坚千人监督

团、温州龙舟拉力赛”等大型活动，体现了其良好的操控

性和技术性能。

有了直播车，也并非是万能的，有些新闻现场由于路

况等原因而不能达到现场，微波只能在车子周围大约一公

里的范围内传输，再远微波恐怕也无能为力了，这时只好

用3G单兵设备来直播了。这种以直播车为主、3G单兵为

辅的主备配备，基本上能满足我们的所有直播需求。

总之，建设报业网络卫星直播车是一项涉及多领域的

复杂工程，包括音视频、通信传输、通话、供电、车辆改

装等系统。报业进军音视频领域可以说是个全新的课题，

也是一种创新。在同行中已有全功能网络直播车的报业传

媒也很少，能把建设心得撰写出来供大家借鉴的几乎没

有。现阶段报业传媒的网络卫星直播车建设大多还是摸着

石头过河，没有一套成熟的、可借鉴的方案，而电视台与

我们报业直播车在传输方式等也有很多不同的地方。现总

结一点建设经验，希望对后建者有所帮助。
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