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1  前言

1.1  背景简述

5万吨/年混合戊烷精细分离装置于2003
年10月份投产，主要产品有高纯度正戊烷、

异戊烷和环戊烷产品，并可调配出可发性聚

苯乙烯（EPS）用F系列发泡剂和硬聚胺酯

（PU）用FC系列发泡剂。

戊烷装置自投产至2009年6月使用的电

机为YB型号，均为卧式固定电机，正常安装

方式应该为卧式安装，但是，在戊烷装置空

冷器上的电机却是立式安装，电机在风机的

下方，通过皮带轮转动带动风机转动。这样

的结构安装曾有多次故障发生。

1.2  使用过程中出现的问题及结果分析

仅统计2005年和2006年上半年风机电机

出现故障竟达到14次之多。这样的高频故障

发生，不但消耗了大量的维修费用，而且由

于风机故障导致的装置非正常运行，每次维

修至少需要3天时间，严重影响到了产品的

产量。

原因分析：

（1）电机的运行环境恶劣

电机带动风机转动时会将下面水冷部分

产生大量的蒸汽带上来，致使整个电机被包

裹在一个水雾的环境中，湿度非常大，而且

水雾遇冷之后还要凝结成水，积聚在电机的

表面。

（2）维护保养不到位

电机在长时间停运状态下需要再次启动

时没有进行必要性的检查，没有进行绝缘性

的测定，对电机的绝缘维护保养不到位。

（3）设备安装方式不合理

现场采用的电机是卧式电机，但是安

装为立式安装，即电机在下方，皮带轮在上

方。我们对发生故障的电机解体后发现内

部有水的存在，于是得出结论，这种连接方

式，若在电机的轴上面有水出现，自然向下

流到电机机械密封处，如果密封效果不良，

时间久了水就会进入电机中，直接影响都机

封处的绝缘性，严重时还会造成电机的烧

毁。因此，我们认为这是造成电机频繁发生

故障的主要原因。

（4）电机防雨盖破损

电机上面防雨盖破损失去防雨功能，因

此在阴雨天雨水会直接临到单机转动轴上，

雨水经渗透进入电机内部，而导致电机发生

故障。

2  研究内容、攻关思路、解决途径、技术

关键、主要技术指标

原电机的皮带轮在电机的正上方，皮带

轮与风机的轮毂采用皮带连接，所以两轮必

须在保持水平；改后电机在上方，皮带轮在

下方的连接方式，而必须保证皮带轮位置不

变，电机位置由下方移至上方，电机的固定

和找平是关键，请化建钳工专业人员现场测

绘，制作电机支架，进行固定和找平。对11
台电机进行电机安装方式改进。保证电机外

壁产生的水只能流向皮带轮，而不会向上流

向电机，这样消除了水进入电机的可能性。

3  实际应用情况（经济效益、社会效益、
推广应用覆盖率等）

3.1  实用效果对比统计

下面仅抽取了05年和06年上半年故障维

修的情况统计：

05年风机电机维修7次，直接发生维修

费用1.48万元，06年上半年风机电机维修5
次，发生的维修费用为1.08万元，共计2.56
万元；

两年合计影响生产共计 4 2 天，按

7.0m3/h处理量计算，少生产正戊烷4.5m3/
h×42d×24 h/d×0.626t/m3=2839.536吨，少

生产环戊烷0.35m3/h×42d×24 h/d×0.628 t/
m3=221.558吨。

正戊烷产品按每吨净利润500元计算，

减少销售收入141.977万元；

环戊烷产品按每吨净利润700元计算，

减少销售收入15.509万元；

间 接 减 少 销 售 收 入 共 计

141.977+15.509=157.486万元。

更换电机的资金投入约为16台×5000元
=8万元

因此改造后第一年便可以节约成本约

为：2.56/1.5+157.486-8=151.193万元

3.2  方案实施情况及效果

（1）2007年9月检修后，没有再发生过

电机的检修费用。

（2）实施了电机改型后，至今没有发

生过一起因电机绝缘低或者烧毁故障造成装

置停工或者单塔循环的不良后果，确保了装

置的长周期安全平稳运行。

3.3  优化成果补充方案

（1）在空冷风器平台上安装吊装架，

便于检维修或者保养电机；

（2）严格执行电机保养制度，按时进

行定期保养，提高电机的使用寿命； 
（3）改变电机的皮带轮固定方式，杜

绝皮带轮脱落现象。

4  详细计算（或评价）依据、应用前景等

详细计算（或评价）依据：根据改造前

后的经济数据对比分析，以及装置运行周期

数比对，得到上述计算数据。

应用前景：改造效果非常可观，可以长

期应用。

戊烷装置空冷器电机安装形式改进
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【摘要】戊烷装置原使用的电机均为YB型卧式固定电机，正常安装方式应该为卧式安装，但是现场却采用了立式安装安装形式，电机安装在风机的

下方，二者采用的是皮带传动，这样的安装形式，直接导致使用过程中故障频繁发生，对装置的平稳运行带来很大影响，而且消耗了大量的维修费

用。将卧式安装改为立式安装后，故障问题便得到了有效的解决。

【关键词】卧式安装  立式安装  故障  改为  解决

一般的人员是不可能完成好这项工作的，因

此，必须建立科学的用人制度，培养一批高

素质的专业人才，同时还要对这些人员进行

科学合理的培训，使得这些人员要精通化工

设备防腐的专业知识，使得这些人的才能发

挥好，在化工设备防腐方面有所创新，保证

化工设备的安全运行。

5  结束语

总而言之，在化工企业的生产过程当

中，化工机械是保证化工企业进行正常生产

的必要生产设备，化工机械设备所面临的防

腐问题也逐渐受到了化工相关生产领域的普

遍关注。努力提高化工机械设备的防腐能

力，最大程度的延长化工机械设备的生产

使用寿命，尽可能的降低化工企业的生产成

本，已经成为了当今化工生产领域亟待解决

的问题。只有关注了这些问题，化工企业的

安全生产才会稳定进行。
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