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1  概述

自动化仪表是工业企业实现自动化的

必要手段和技术工具，任何一个工业控制系

统都必然要应用到自动化仪表控制单元，各

种控制方案和算法的实现都必须通过自动化

工具才能完成。自动化程度的提高不仅可以

保证工业生产过程的正常有序进行，而且还

可以大大提高生产效率，在保证产品质量的

基础之上大大降低了企业的生产成本，降低

了工人的劳动强度。近些年来，自动化仪表

在化工生产过程中取得了广泛的应用，具有

非常广阔的发展空间。因此，对化工自动化

仪表在化工处理系统中的应用进行研究就显

得十分必要，这不仅可以保证生产的正常进

行，而且可以大大提高生产效率。所谓自动

化仪表是指在工业生产过程中对进行检测、

显示、控制和执行的一类仪表的统称，它在

工业生产过程中起着举足轻重的作用，我们

通过这些自动化仪表不仅可以实时掌握生产

过程的动态变化，而且可以保证生产过程的

高效稳定运行。

2  自动化仪表的重要地位

随着自动化仪表的广泛应用，现代的化

工处理厂中的自动化程度都很高，具体的化

工处理过程都与相应的仪表和自控技术息息

相关。自动化仪表可以对化工处理过程的工

艺参数进行实时的检测，我们可以对这些化

工处理系统的参数进行手动或自动调节，从

而来具体协调化工处理系统之间各个组成部

分和各个处理工艺之间的关系，进而来保证

化工处理系统的安全稳定运行。与此同时，

由于自动化仪表设定的数据和实际检测的数

据之间会存在一定的偏差，这就需要进行实

时调节，从而来保证处理过程的正常进行。

现在的自动化仪表发展迅速，不仅具有自动

调节功能，而且还具有连续监测和越限报警

功能，因此在化工处理系统中占有举足轻重

的地位，具有非常广阔的发展空间。

3  化工处理系统中流量计的选用

由于液体和气体部没有固定的形状，它

们的各部分很容易流动，因此我们把液体和

气体总称为流体。我们把单位时间内（如秒、

分、小时），流体流过管道或设备某处横截面

的数量称为流量。流过的数量按体积计算的称

为体积流量，通常用符号Q表示，按重量计算

的称为重量流量，通常用符号G表示。

流量计的种类和分类的方法很多，我们按

照流量计的结构原理不同可以分为以下几种：  
（1）容积式流量计。容积式流量计的

工作原理：被测流体不断充满一定容积的测

量室从而来使活塞、转鼓或齿轮等转动起

来，然后再由积算机构累计算出流体充满测

量室的次数，这样我们就可以得出流体体积

的总流量。化验室中比较常用的湿式气体流

量计就是属于容积式流量计，它主要用来测

量低压气体的小流量。

（2）速度式流量计。速度式流量计的

工作原理：该流量计通过利用被测流体流过

管道时的速度来使流量计的翼形叶轮或螺

旋叶轮转动起来，如果流体流过管道的速度

大，那么相应的叶轮转数高；如果流体流过

管理的速度小，那么想要的叶轮转数低，由

于叶轮的转数和流量之间呈正比例关系，因

此我们只要测得叶轮的转数就可以测出相应

的流量。目前，我们常用的水表和涡轮流量

计都属于速度式流量计。

（3）差压式流量计。差压式流量计的

工作原理：通过在流体流动的管道内安装有

一个特制的设备（节流装置），当流体流过

管道时，在节流装置的前后将会产生相应的

差压，差压的大小和流量有一定的关系，我

们通过测量出差压就可以测出相应的流量。

差压式流量计通常分为定差压式和节流式

（或变差压式）流量计两大类。生产上比较

常用的转子流量计属于定差压式流量计；节

流装置与差压计或差压变送器组成的流量计

属于节流式流量计。

图1  差压计阀组安装示意图

差压计或差压变送器如果安装或使用

不正确，那么将会引起相应的测量误差。差

压式阀组安装示意图如图1所示，由图我们

可知，由引压导管接至差压计或变送器前，

必须安装切断阀1、2和平衡阀3，由于差压

计是用来测量差压△P的，如果两切断阀同

时开或者关时，那么就会造成差压计单向承

受很大的静压力，有时会使仪表产生附加误

差，严重时会损坏仪表。我们通常为了防止

差压计单向承受很大的静压力，因此必须正

确使用平衡阀。通常在启用差压计时，应该

首先打开平衡阀3，使正、负压室连通，承

受的压力相同，然后再打开切断阀1、2，最

后在关闭平衡阀3，这样差压计就可以投入

运行了。在差压计需要停用时，应该首先打

开平衡阀3，然后再关闭切断阀1、2。当切

断阀1、2关闭时，打开平衡阀3，这样就可

以进行仪表的零点校验。

（4）电磁流量计。通过在流体流动的

管道内装设有一对电极，把管道置于磁场

中，当导电的液体在管道内流过时，就会切

割磁场的磁力线产生相应的感应电动势，这

个感应电势通过电极引出。如果流体的流量

大，那么相应的感应电势高，如图流体的流

量小，那么相应的感应电势低，通过测量出

感应电动势就能测量出该导电液体的流量。

电磁流量计通常由变送器和转换器这两

部分构成。电磁流量计变送部分的原理图如

图2所示。由图2可知，在一段用非导磁材料

制成的管道外面安装有一对磁极N和S，用

以产生磁场。当导电液体流过管道时，因流

体切割磁力线而产生了感应电势。此产生的

感应电势通过与磁极垂直方向的两个电极引

出。当磁感应强度不变和管道直径一定时，

这个感应电势的大小仅仅取决于流体的流

速，而与其他的因素无关。我们把这个感应

电势经过放大和转换处理之后，传送给显示

仪表，这样就能在显示仪表上读出相应的流

量数据来。

图2  电磁流量计原理

在选用电磁流量计时，通常为了避免磁

力线被测量导管的管壁短路和使测量导管在

磁场中尽可能地降低涡流损耗，测量导管通

常都是由非导磁的高阻材料制成的。由于电

磁流量计的测量导管内没有可动部件或突出

于管内的部件，因此相应的压力损失很小。

我们在采取防腐衬里的条件下，电磁流量计

不仅可以用于测量各种腐蚀性液体的流量，

而且也可以用来测量含有颗粒、悬浮物等液

体的流量。

4  结语

随着科学技术的不断发展，自动化仪表

取得了突飞猛进的发展，本文针对在化工处理

系统中应用非常广泛的流量计进行了相应的介

绍，本文的研究对于自动化仪表在化工处理系

统中的应用具有一定的理论意义和指导意义。
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【摘要】本文针对自动化仪表在化工处理系统中的应用进行了简要的阐述，主要针对化工处理中常用的流量计选用进行了简要的介绍，本文的研究具

有一定的理论意义和现实意义。
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