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在间歇本体法聚丙烯的生产过程中，由

于集合反应的作用，特别是其中的催化剂效

率的有效提高，既需要更好的控制反应启动

的升温操作这一个细节，虽然看起来简单，

但是在实际操作中也还有一定的困难。因

此，操作员要熟悉每一个操作步骤，控制好

升温操作的具体应用。

1  间歇本体法聚丙烯生产工艺流程

由气分来的各种物质，其中，既有丙

烯经脱水罐、水解塔、分子筛塔等等，通过

这些设备的具体应用，尤其是结合一些物理

原理的使用，将其中的一些水分采用化学的

方式进行运用，并且，将其中的硫、氧气等

杂质剔除出去，具体的操作程序就是，首先

将氢气通过减压的方法进行计量或者经过氢

气流量计量的方式，采取合理的生产条件，

将这些杂质聚集在聚合釜空釜内，并以此来

调节聚丙烯的气流分子量，二是打开聚合釜

与原材料储备罐，通过其中的气象平衡线

阀，通过串气的方式，由原料罐向聚合釜进

行合理的气流串合，在形成一定的稳压电流

之后，然后关闭聚合釜的气相平衡阀。三是

在原料丙烯通过一定的渠道进入原料泵进行

定量分析的时候，，采用活化剂诸如一氯二

乙基铝或三乙铝自运输罐用N2 压入活化剂

储罐，并采用N2压入活化剂的形式，将剂

量计中的化学元素补充完整，然后经过计量

方式的运用，加入一定量的活化剂，用在加

料罐中，并采用丙烯进行合理方式的冲击，

形成良性的运行方式。其中，在按照一定的

比例配比上面，通过对分组加入催化剂的方

式，适当的融入加料聚合在釜中，采用一定

量的丙烯进行冲击，然后通过丙烯将定量的

催化剂采用合理的方式冲入到聚合釜中，形

成良好的反应效果。在此基础上，适当的启

动热水泵，通过热水泵的作用，也能收到一

定的调剂效果。就是将热水罐中的一定剂量

的热水冲入聚合釜之内，并更好的控制整体

温度，在温度的控制上，将不同温度的负压

进行合理升温，30～60 分钟釜压由初压升至

3.0 MPa，并根据反应情况在2.0～2.6Mpa 将
热水切换成了冷水，使反应控制在顶温75～
81℃，釜压在3.4～3.8MPa，经恒温2～3 小
时，根据反应情况判断反应终点。在不同的

反应作用下，然后采用一定的技术手段，回

收聚合釜中的还没有发生反应的丙烯，形成

回收罐中聚合釜压力的平衡，这样就可以更

好地实现回收过程的整体效果。在当聚合釜

中的压力发生不同的变化的时候，尤其是在

聚合釜压力降至0.6Mpa的时候，在喷料结束

的时候，聚合方式可以再一次投料。通过聚

合釜压力闪喷至喷料的时候，闪蒸要形成自

动或者手动的方式，并且通过间断的方式，

向气柜排放气体状态的丙烯，等待喷料结束

的时候，可以采用自动或者手动装置调换程

序的运用，通过真空痰气进行合理的置换，

直到丙烯的含量小于1.5%，更好的完成置换

过程，形成整体效能的提升。

图1  间歇式本体法聚丙烯流程图

2  聚合原理及影响因素

2.1  聚合系统 

聚合系统是一项全面化的运用过程，在

通过精丙烯缓冲罐的检验之后，然后经由泵

送的方式，将精丙烯投放到丙烯投料罐中，

然后通过不同的路径进入聚合釜，主要的方

式，一是通过活化剂的加料罐融入，还有就

是通过催化剂的加料融入，在两种融入方式

的运行上，通过活化剂的计量罐运用，将精

谈起气压用定量的方式，形成定量活化剂加

料管，并在聚合釜中加入一定剂量的丙烯进

行合理冲击，再由催化剂加料，采用人工加

料的方式，合理规定剂量，更好的实现聚合

系统的全面形成。

2.2  反应温度的影响

影响丙烯聚合反应的主要因素就是温

度。催化剂收率和丙烯转化率会随着反应

温度上升而提高。丙烯的气滚临界温度为

91.8℃。所以反应温度不能太高，标准温度

以76～79℃为宜，最高温度不能过于80℃。

如果反应温度过高，会导致丙烯增大气相浓

度，同时造成残余丙烯增多，影响丙烯聚合

的转化率，使转化率提高，聚合反应不容易

监控，易发生事故。与此同时聚合反应的升

温速度也会对聚合反应的控制影响较大。升

温过快容易造成反应失控而超温，液相丙烯

满釜，压力剧增，甚至产生爆聚结块。

3  间歇本体法聚丙烯生产工艺

3.1  采用溴化锂制冷技术

对于精丙烯的回收，高压冷凝器需要冷

冻水间歇液相本体法生产聚丙烯。由于丙烯

的分子量小，饱和蒸汽压高，聚合反应完成

后，在泄压过程中，未反应的精丙烯经过高

压冷凝器，进入丙烯原料罐。通常使用的高

压冷凝器用的是新水，会出现供水量不足的

问题，夏天新水温度在26℃左右，冷却后水

温较高，高压冷凝器压力最高为1.7MPa，
导致大部分的精丙烯落在聚合釜内，进入闪

蒸釜，从而使低压丙烯回收的负荷增加。在

使用冷冻水冷凝时，可达20℃左右，丙烯的

平衡压力1.OMPa左右，丙烯单耗可控制在

（1.13～1.14）L／LPP以下。

3.2  采用膜分离技术

目前常见的气体通过膜的分离机理有两

种：气体通过无孔膜的溶解一扩散机理；气

体通过多孔膜的微孔扩散机理。有机蒸气膜

法回收技术是一种新型膜分离技术，现已逐

步应用于石化行业中，尤其是丙烯、乙烯及

其它烷烯烃的回收和天然气行业的液化气的

回收等。

3.3  采用HT型高效脱氧剂，脱除丙烯中的氧

锰是HT型高效脱氧剂活性组成成份，主

要脱氧机理是锰的低价氧化物，在活性促进

剂的协同作用下，在常温中能够同液相丙烯

中的微量溶解氧进行反应，有高价氧化物生

成并达到脱氧的目的，低价氧化物会由高价

氧化物经过氢气还原而成，能够恢复脱氧活

性，从而达到反复使用的目的。

4  结束语

聚丙烯具有价廉、质轻、加工性能好、

应用范围广等优点，全球的需求量越来越

大，生产能力不断提高。近几年聚丙烯的生

产能力以每年5.9％的速度增长。聚丙烯产量

和需求量急剧增长的原因主要有3个方面：

一是聚丙烯材料的性价比高、环境友好；二

是生产聚丙烯的催化剂和聚合工艺不断进

步，提高了聚丙烯的性能，使其应用领域不

断扩大；三是简化了生产工艺，降低了生产

成本。
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【摘要】近几年我国聚丙烯工业得到了快速发展，间歇液相本体法聚丙烯，由于该工艺流程短、设备简单、投资小、建设快、效益好，因此在全国得

到普遍推广应用，本文主要简要的叙述了间歇液相本体法聚丙烯生产流程及生产技术。
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