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1. 引言
人人贷，即个人对个人的借贷。贷款者提交申请，各投资者对其

投标，标明投资额度。当贷款额度等于所有标的额度之和，借贷过程

开始，贷款者分期还款。投资者通常将资金分散到不同的贷款以减小

风险，每笔贷款由多个投资者投资。作为借贷的新模式人人贷吸引了

越来越多的注意。Hulme[1]、Wang[3]从多个方面对民间借贷进行了

深度剖析；Jin[2]检验了在线社交网络能否缓和市场的信息不对称问

题；Puro[4]研发贷款者决策支持系统，帮助贷款者进行策略选择。

上述研究都是定性研究，缺乏对人人贷上贷款风险的定量研究，人人

贷仍沿用传统借贷的风险评估方法。

风险的决定因素很多，传统的回归方法能以较高的准确度解决二

元问题，即定性问题；对于定量问题准确度远远不够。本文提出基于

核的信贷风险评估模型，利用核函数将原特征空间变换到某一新的高

维特征空间，然后在这个空间上进行线性回归。结果表明，与传统借

贷中常用的逻辑回归（线性回归）相比，该模型能更准确地预测贷款

风险。

2. 基于核的信贷风险评估模型
本文提出基于核的风险评估模型，首先利用核函数代替最优分类

面中的点积，把原特征空间变换到一个新的特征空间，然后在这个新

的特征空间上对训练样本进行回归，得到贷款及借款人的特征对贷款

风险和收益率的影响大小，即回归函数的系数。利用训练后的基于核

函数的回归模型即可得到该贷款的风险和收益率。

核函数

为了更好地认识这种能够将原特征空间映射到高维特征空间的

“特别”函数，下面给出它的数学描述：设 χ是 Rn中的一个子集。

称定义在 χ*χ上的函数K（χ，χ'）是核函数，如果存在着从 χ到某一

个 Hilbert空间 H的映射：

使得

其中，（·）表示H 中的内积。

根据这个思想，将核函数K（χ，χ'）代替最优分类面中的点积，

这样就相当于把原特征空间变换为高维特征空间。通过上述两式可以

发现，尽管通过非线性函数将样本数据映射到具有高维甚至于无穷维

的特征空间，并在特征空间构造最优分类超平面，但在求解最优化问

题和计算决策函数时并不需要显示计算该非线性函数，而只需计算该

和函数，从而避免特征空间维数灾难问题，也不会增加计算复杂性。

这里我们采用较易计算的径向基函数内核：

高维空间回归

假设给定训练样本 其中 χ 是贷款

和借款人的个人特征变量，μ 是贷款收益率，σ 则是贷款的风险，即

收益率的标准差，回归的目标就是求下列回归函数：其中 <ω ·χ>为

ω 和 χ 的内积

利用样本训练可得：

       

其中， 是使得回归均方误差最小的系数。将训练结果代

入回归式，并引进核函数，则得贷款风险的回归方程：

       

3. 实验验证
人人贷市场提供了大量真实的交易数据，本实验是基于活跃的人

人贷市场 Lending Club的公开数据集进行的。为了验证基于核的回归

模型（KRM）的有效性，我们将他与传统的线性回归模型（LRM）

进行比较。将每个数据集分为 12个子集，使用 12折交叉验证来证明

模型的有效性。每次使用一个作测试，其余作训练。按如下步骤比较：

（1）训练每个模型，用训练得到的模型预测测试集中每笔贷款

的收益率 μ i和风险σ i：

（2）比较预测收益率 μ i和真实收益率R i、预测风险σ i和真实

风险，检验模型的预测准确度。

（3）将每个模型的预测收益率 μ i和风险σ i输入到投资组合决

策模型 [5]，设置 9组总投资额M和期望收益率 R*，验证模型在投资

组合决策中是否能取得较好的效果。9组参数如表 1所示。

表 2给出了每个模型的预测收益率 μ i和实际收益率R i、预测风

险σ i和实际风险Λ i的差别，具体来说，我们计算了欧氏距离作为准

确性的度量，如表 2所示，KRM的欧氏距离要小，表明其准确度更高。

图 1不同模型的输出结果输入投资组合决策模型后的表现，可以

看出无论总投资额M和期望收益率 R*是多少，基于 KRM的投资组
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合模型输出的投资组合收益率要更高，这间接反映了 KRM模型具有

更高预测准确度。

4. 总结
我们提出基于核的信贷风险评估模型来预测人人贷的贷款风险

和收益率，该模型将原有的特征空间映射到高维的特征空间，使得

在低维空间不可分的特征在高维特征空间变得线性可分；在此基础

上运用线性回归对收益率和风险进行回归计算，与直接进行回归运

算相比更加准确。基于真实世界数据的实验从单笔贷款和贷款组合

两个层次表明，该模型与传统借贷中常用的线性回归模型相比预测

准确度更高。
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表 1  投资组合的基准参数

组别 期望收益率（R） 投资总额（M）
1 5.5% $15，000
2 5.5% $20，000
3 5.5% $25，000
4 6.5% $15，000
5 6.5% $20，000
6 6.5% $25，000
7 7.5% $15，000
8 7.5% $20，000
9 7.5% $25，000

表 2  模型准确度比较

欧氏距离 LRM KRM
收益率 14.55 14.23
风险 12.49 11.89 图 1  投资组合收益率

计算机信息网络技术是一种现代化科学技术产物，是将现代的通

信技术与计算机技术相结合的技术性产物。计算机信息网络技术是按

照网络协议，集合了地球上分散的、独立的计算机信息网络技术，使

其相互连接，发展成各种技术性的集合。连接的介质主要有电缆、双

绞线、光纤、微波、载波或通信卫星。此外，计算机信息网络技术不

但具有共享硬件、软件功能，还有具有处理庞大的数据信息资源的功

能，集中处理共享数据信息资源，并且对其进行管理和维护。目前，

随着计算机语言的各种关键技术的不断发展，计算机语言识别技术已

经深入到社会、生活的各个领域，体现在各个国家政府机关、企业部

门、家庭通信等，计算机网络技术不仅从公众视野逐步迈向私人领域，

各种关键技术的研发和问世度体现着现代科技的进步性，具有着超强

生命力和发展前景，近年来，随着科技的不断创新，计算机语言识别

等技术在运算速度、软件开发、关键技术性能等都取得了突破，创造

了关键网络技术质与量的极大飞跃，并且逐步推广开来。

1. 计算机语言识别技术的发展现状
1.1 普及性与深入发展性

随着科学技术的不断发展与进步，目前，计算机语音识别技术也

在不断地更新，作为当今社会技术发展进步的潜在力量，计算机语言
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摘  要：在现代科技高速腾飞的今天，计算机信息网络技术已经成为人类生活办公中必不可少的一部分，计算机信息网络技术的不断丰富毫

无疑问地改变和发展了人们生活，推动了现代文明的进步。现如今，各国在发展计算机信息网络技术方面的投入逐渐加大，计算机信息网络技术

已经成为综合国力竞争的重要组成部分。在此趋势下，加强对计算机信息网络技术科学的发展趋势探析有利于我们更好地了解其发展历史和发展

现状，推动计算机语言识别技术的发展与进步，发展现代化的语音通信，造福人类生活，促进社会发展进步。
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