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目前对于PLC在电梯方面的研究还停
留在楼层低或者台数少这些方面 ,有的还
是一台PLC控制一台电梯 [1,2],在多台电梯
同时工作的时候 ,很难做到非常协调的工

作 ,一次效率低下。主要原因是电梯在应用
中涉及到的输入输出点数比较多 ,由于
PLC点数扩展一般和内部的存储空间和驱
动能力有关 ,所以按照传统的电梯控制方
法很难做到多层多台同时运作。另外对于
传统的电梯控制也没有提出一个很好的控
制策略 ,所以编程一般很繁杂。鉴于此 ,本
文提出了一种新的多路复用的硬件连接方
法 ,并且借此来判断电梯的各个楼层 ,检测
电梯的输入信号 ;另外提出了一种新的电
梯控制方法 ,使电梯的编程控制相对简单
明了 ,使多个电梯可以很好的协调工作。

1  硬件组成
1 . 1 电梯控制要求
对于一个运行完美的电梯 ,要能够满

足以下的工作要求。
(1)电梯无司机驾驶 ,完全自动响应门

厅和轿厢内。(2)电梯起动后 ,若有呼梯信
号 ,则到达指定位置开门。(3)到站自动平层
开门 ,延时自动关门。(4)按内、外召唤指令
信号自动定向 ,要求优化使任何召唤都在
最短时间内响应。(5)电梯运行途中有顺向
截梯功能 ,对反向呼梯信号只作记忆。(6)电
梯到达顶层或底层时 ,自动停止并变换运
行。(7)门厅和轿内有楼层显示和运行方向
显示。(8)在高层时可以进行变速处理 ,提高
电梯的运行效率。
基于这样的要求 ,并且结合现在主流

的PLC产品性能 ,我们知道一般都可以满
足这些要求 ,如现在流行的西门子和三菱
等产品。对于电梯的变速处理可以通过变
频器来实现 ,现在主流的变频器基本上都
可以满足最少两种变速的要求 ,即最高速
度和最低速度。
1 . 2 电梯的硬件电路设计
电梯需要检测的信号有以下这些 :轿

厢内的主要信号有 ,层选信号 ,电梯编号 ,

电梯变速信号;外部门厅输入到PLC的信号
有 ,电梯限位信号 ,即到达这一点时 ,电梯
停止动作 ,这个信号还可以作为门厅的外
部楼层显示信号 ,向上和向下的按钮信号
以及检测是哪一台电梯在运行的电梯编
号 ;输入 PLC的硬件电路如图 1所示 ,在本
图中是以单台八层电梯 ,PLC以西门子
CPU226为例 ,如果需要多台电梯同时控
制 ,只要在这个基础上进行必要的扩展就
可以了 ,其中轿厢内的请求信号和门厅的
楼层信号是多台电梯共同复用的。
1 . 3 控制信号的处理
从图1中可以看出 ,轿厢要上升到的楼

梯高度分别输入到 I0.0～ I0.7,对应的楼层
值为Mj,本例中共为为八层 ,当有多个电梯
同时使用的时候 ,需要一个电梯选择信号 ,
在这里使用了K0,K0为SB01～SB08的并联
信号 ,在图中限于篇幅没有画出 ,也就是
说 ,当在门厅内按下按钮表达要到达的楼
层时 ,一方面这个信号输给PLC,作为楼层
的值Mj;另外一方面 ,取这个信号作为哪一
个电梯的梯选信号 ;当有多台电梯时候 ,由
于每台电梯之间同时请求的可能性不大 ,
另外PLC的响应时间非常快 ,所以在PLC内
部只要判断楼层信号和梯选信号同时到达
的时候就可以确定是那台电梯请求要上升
到多少层 ,由于人手按下的时间比较长 ,所
以在实际当编程当中还要用到一些特殊的
指令 ,这些指令在现在流行的PLC当中都提
供了 ,如西门子的正负跳变指令 [EU/EN]。
SQ13是作为变速信号的一个检测信号 ,当
检测到这个信号的时候 ,在满足条件的时
候 ,给变频器变速 ,以提高电梯运行效率。
可以看出 ,在门厅内每一层都有上升和

下降信号 ,上升和下降信号作为每台电梯
各有一个信号输入到PLC内 ,在那一层呼叫
的电梯 ,可以采用检测上下信号和门厅的
楼层信号来判断那一层楼有呼唤电梯的要
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求 ,通过检测与向上和向下方向是否同步
来确定呼梯的上行还是下行要求 ;I1.4是作
为门厅的电梯识别信号输入端 ,用来判断
每一个电梯的具体位置。
电梯实际所在楼层可以采用软件和硬

件相结合的方法来实现 ,软件方法是在最
低层的时候做一个定标 ,然后每检测到一
个变速信号就做一下相应的加或减 ;硬件
方面检测楼层信号和门厅内的梯选信号是
不是同步到达PLC,检测原理和轿厢内检
测按下楼层号的检测原理一样。
当有多台电梯在一起工作的时候 ,如

果出现信号重复的现象 ,为了安全起见 ,可
以不考虑相应 ;另外为了安全 ,还要考虑相
应的一些保护措施 ,如急停等等 ,在此就不
在赘述。

2  控制方法
通过上面的分析可以知道 ,硬件电路

基本可以检测到需要的信号 ,对于读入的
信号还要做一些处理 ,首先要对轿厢内按
钮输入的信号进行赋值Mij,电梯所在的层
为Nip,门厅内有呼叫电梯的楼层为Niq,下
标 i表示的是那一台电梯 ,后面的 j、q和p表
示的是那一层 ,这些值全部为实际的值 ,根
据实际情况而定。下面对电梯的控制从以
下几个方面进行分析。

(1)当电梯没有工作的时候 ,有人呼梯

或者有呼梯记录的时候 ,按照 iqip NN − 的

绝对值最小值原则来确定哪一台电梯到达
呼叫的楼层 ,如果有多台电梯满足要求 ,那
么只要指定一台就可以了。

(2)当电梯都在运行的时候 ,分为两种
情况 ,一种是向上运动 ;另一种是向下运
动 ,现在以向上运动进行分析。当电梯向
上运动的时候 ,首先满足轿厢内部的需
要 ,到达指定则层 ,在这个过程中 ,如果门
厅有人呼梯 ,则可以截梯 ,判断原则是

NM iqij − ≥ 0 ;外部呼梯不满足这个要求
的 ,对于向下的呼梯只做记录不予理睬。
向下的判断和向上的原理一样 ,在此就不
在赘述。

(3)当电梯部分运作部分停止的时候 ,
先按照2.2判断运行的电梯是否满足要求 ,
也就是判断是否满足截梯的要求 ,如果满
足就执行 ,否则按照2.1的要求判断选择动
作电梯。

(4)对于长时间没有使用的电梯 ,一般
停放在顶层和底层。
对于电梯的控制还要考虑不同电梯间

信号冲突和竞争等问题 ,如果遇到这种情
况 ,可以考虑不予理睬和硬件复位等解决
办法 ;另外对于顶层和底层的程序设计也
要注意 ,顶层和最底层的优先级别最高 ,第
二层和顶层的下面一层的优先级别次之 ,
以此类推确定优先级别。对于每一个电梯 ,
到达所要到达的最高层和最底层的时候默
认为停止状态 ,下一个运动方向视具体情
况而定。
在高层电梯的运行过程中 ,为了提高工

作效率和满足乘客的舒适度 ,往往需要提
高电梯的运行速度 ,当在上升的时候满足

N)Mmin( ipj −i ≥ 2的时候进行加速 ,满足
N-)max(M ipij ≥1时检测到变速行程开关进

行减速 ,其中在到达顶层以前都要进行减

速 ,这个是默认的 ,在向下的时候采用相同
的判断方法 ,在到达起一层以前开始减速。

3  实验
本实验采用CPU226作为控制器 ,控制

四台电梯同时运作 ,最高层可以到达八楼 ,
输出的变频器采用三菱的 FR-F740,在编
写好程序以后 ,采用按钮作为输入信号 ,模
拟电梯的各种信号 ,通过观察变频器的开
启和停止 ,可以发现 ,通过这种方法可以相
对比较好的驱动多台多层电梯的运转。

4  结语
用这种方法 ,可以很好的驱动多台多层

电梯 ,大大的节约了硬件资源 ,提高了电梯
的运行效率 ,相对于传统的一台PLC控制一
台电梯的方法 ,这种方法编程复杂 ,控制难
度大 ,需要经过多次调试才能满足要求。
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