
科技论坛

农药氯氰菊酯毒性的研究进展
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摘 要：农药对人类的危害已成为国际性焦点问题，氯氰菊酯系拟除虫菊酯类农药的主要杀虫剂，由于其性质稳定，在环境中可长期存在，给
人类及环境带来严重危害。长期以来人们对氯氰菊酯产生的毒性不够重视，为了减小或避免氯氰菊酯对人类的危害，引起人们对氯氰菊酯毒性的
认识，本文对氯氰菊酯的生殖毒性，神经毒性，免疫功能毒性，肝毒性及其它一些毒性进行综述，为人们在使用和研究时作为参考。
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氯氰菊酯属于拟除虫菊酯类农药，其使用量和销售量在拟除虫
菊酯农药中位居前列。由于氯氰菊酯具有杀虫能力强和药效持久等
特点被广泛应用于小麦、玉米、果蔬等农产品的害虫防治。但因其用
量大、降解周期长，可长期存在于食物和环境中，通过水、大气和土
壤等环境介质，进入人和动物体内，对人体健康的潜在的危害不容
忽视，现对氯氰菊酯的危害做一综述，以提高人们在使用和生产时
注意自身防范和生产安全。
1 氯氰菊酯的理化性质（见图 1）
氯氰菊酯，又名兴棉宝，是我国使用比较普遍的一种Ⅱ型拟除
虫菊酯类农药，工业品为黄色至棕色粘稠固体，难溶于水，可溶于
醇、氯代烃类、酮类、环己烷等芳烃类溶剂。在光照、弱酸和中性条件
下稳定，可以被强碱分解，在水中半衰期为 1天。
2 氯氰菊酯的毒性作用现状
2.1 氯氰菊酯对生殖系统的毒性作用
赵翊等[1]研究发现氯氰菊酯会引起雄性小鼠睾丸内和氧化相关

的一些指标发生变化，从而对生殖功能产生了影响，其主要原因可
能是氯氰菊酯经肝脏 P450 酶系代谢生成有毒的丙烯醛，导致自由
基清除酶的活力下降，使代谢产物丙二醛蓄积对组织细胞造成损
伤。李海斌等[2]对刚断乳的雌性大鼠进行灌胃染毒，发现实验组的大
鼠阴道开口提前，卵巢、子宫和阴道重量随着染毒剂量的增加明显
增加，表明氯氰菊酯对雌性大鼠的生殖器官有一定的危害。
2.2 氯氰菊酯对免疫系统的毒性作用
佟俊旺等[3]对小鼠灌胃染毒一周，发现氯氰菊酯可以损伤雄性

小鼠外周血淋巴细胞的 DNA，损伤程度随着给药剂量的增加而加
剧。童建等[4]研究发现，氯氰菊酯可以在部分昼夜时间点使 cAMP含
量减少，从而对玫瑰花形成和抗体生成造成影响，同时还可以破坏
淋巴细胞内的第二信使的反馈作用，使免疫功能降低。
2.3 氯氰菊酯对神经系统的毒性作用
Tran 等[5]报道，氯氰菊酯能够通过抑制 C－Fos 基因的表达使神
经细胞凋亡。柴晓静等[6][7]对雄性小鼠连续 1 个月经口染毒氯氰菊
酯，观察到雄性小鼠全脑中褪黑素、多巴胺、去甲肾上腺素、5- 羟色
胺等物质与对照组相比下降，除 5-羟色胺外均有显著差异。
2.4 氯氰菊酯对肝脏的毒性
氯氰菊酯可以对大鼠肝脏的线粒体、微粒体产生影响，使其摄
取 45Ca 的能力降低,且随着氯氰菊酯剂量和作用时间的增加对摄取
45Ca 的能力越来越弱、45Ca 从肝线粒体、微粒体被动流出量越来越
多，对肝脏造成了严重的毒性[8]。夹访贤等[9]报道，无论是体内实验还
是体外实验，氯氰菊酯均能引起大鼠肝脏 Ca2+－ATP 酶活力下降，
呈明显的剂量－效应关系。
2.5 氯氰菊酯的致癌作用
崔永等[10]研究发现，氯氰菊酯可增加小鼠部分器官的细胞色素

P450 的活力，而 P450 酶可以把体内的前致癌物氧化为亲电性的致
癌物，启动癌症发生，这说明氯氰菊酯有间接的致癌作用。
2.6 氯氰菊酯对血液系统的影响
Haratym [11]研究发现啮齿类动物长期接触氯氰菊酯，可对血液

系统的造成损害。雌性大鼠低剂量染毒氯氰菊酯可以对血液系统的
功能产生抑制作用，高剂量染毒则对血液系统的功能起促进作用，

染毒雄性大鼠时，
血液系统的功能
没有发生明显变
化。唐促跃[12]等发
现氯氰菊酯不仅
可以降低红细胞
膜酯的流动性使膜的脆性增加，而且还影响膜对甘油的通透性，对
血液系统产生危害。
结束语
近几年来，农药给人类和动物带来的危害日益严重，作为杀虫
剂使用的氯氰菊酯的毒副作用也应引起人们的关注。氯氰菊酯不但
对人和动物有各种毒性，而且还可以干扰人及动物的内分泌系统，
是典型的环境雌激素，目前我们应不断探索像氯氰菊酯这类的农药
对人和动物的危害机制，研究出更为有效的检测及预防手段，保护
环境和人类健康发展。
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