
网络与通信 · Network & Communication

30 •电子技术与软件工程  Electronic Technology & Software Engineering

1 前言

无线传感器网络是由一组传感器节

点来组成，这些节点配置有专门的传感

器，以无线通信的形式进行组网和交互。

在传感器网络的部署工作中，通常把节

点安置在监控区和目标环境中，再按照

需求对温度、湿度、压力等相关的环境

数据做采集的工作。

2 技术应用的难点

在技术应用的早期中只能够对简单

的数据进行收集分析，而且被应用的范

围也比较小，直至摄像头和相机等设备

应用到传感器的节点后，无线传感器网

络采集信息的范围才得到拓展。能够直

观和深刻的理解到目标对象想表述的意

思，这是用户最终的要求，而无线传感

器网络技术呈现出的多媒体内容刚好符

合用户的需求，因此此项技术很快被广

泛的用户所接受。技术在引用的过程中
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会受到工作环境和硬件设备的制约，在

对多媒体内容的处理上仍然会存在一些

问题比较难处理。

2.1 业务要求较高

时延、丢包率和网络工作时间等业

务在无线传感器网络中都应该得到有效

的服务保障。多媒体业务除了要具备以

上基本的指标，还会对声音质量、图像

质量和时延抖动率等内容提出相关的服

务性要求。由于受到一些客观条件的制

约，无线传感器网络在多媒体业务指标

的实现上更加困难。

2.2 节点的功能较弱

节点在无线传感器网络中拥有的数

量比较多，在多数情况中只使用一次，

并且不做回收处理，由此可见节点的支

付成本不高。在成本的有效控制下，节

点的质量无需不高，因此所具备的工作

能力有限，只需拥有通信和计算的能力。

2.3 能量不充足

技术只需具备一次性的野外环境使

用功能，而传感器的节点在供电上通常

采用电池来完成，由于用电池来供电时

比较麻烦，所以电能的供应较为紧张，

因此不能够做比较复杂的任务处理和计

算工作。

2.4 信号传输时冲突比较多

无线信道是无线传感器网络的通信

媒介，所有的节点经常需要在一个无线

信道上工作。在某一个区域中如果有事

件发生，所在区域附近的节点都能观测

得到，再通过无线信道来做数据的提交

对无线传感器网络视频传输

技术进行分析研究，从而找出技

术在应用时遇到的难点。把单层

协议和多层协议设计优化的视频

传输技术进行比较，分析出两者

各自存在的优缺点。
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工作，这样就容易引发通信的冲突事故。

此外，数据报文的转发和报文控制都会

给节点增加负担，致使信道冲突的问题

更加严重。

3 视频传输技术

3.1 单层协议视频传输技术

3.1.1 分布式视频编解码

其主要被运用到在应用层上，基

本任务是，对原始的视频文件在发送端

做编码工作，接收端进行数据的解码，

将原始的视频文件恢复出。视频资料中

会有背景相似的连续在一起的图像资

料，或者局部颜色相类似的图片，这些

数据中的相似性正是视频编码器能够用

来编解码的内容，不仅能够将数据量减

少，还能确保图像资料传输的质量，相

对于传统的数据传输技术更为便捷。分

布式编码（图 1）是指，发送端的数据

在进行编码时，视频帧相互独立工作，

各自完成不同的编码任务，待经过编码

的数据传到接收端以后，解码器再依据

视频帧的相关性做解码的工作。此种办

法的编码端计算量比经典编码器的计算

量小，这样就能够满足传感器节点能量

不足的限制。Slepian-Wolf和Wyner-Ziv

编码是分布式编码的两大类型，Slepian-

Wolf的编码方法是无损压缩类，Wyner-

Ziv的编码方法是有损压缩类。

3.1.2 QoS 路的应用

QoS 路由主要在多层网络中被应

用，为应对多种多样的无线传感器网络

的视频业务，被研究出的 QoS 路由所具

备的功能也不一样。被动式路由协议和

主动式路由协议两大类型。被动式路由

协议的节点在没有收到通信要求之前对

维护网络的信息不需要进行主动的查找

和计算工作。主动路由协议则要对网络

链路信息做主动的维护，并且只要节点

一有通信的要求就必须进行数据的计算

和传输。

3.1.2 多径传输的应用

多径传输也被应用在网络层中，无

线传感器网络中业务的数据量比较大，

仅通过一条路径来传输很容易出错，因

此可以采用多径传输的方式。多径路由

传输的运用可以相应的减少传输的任务

和能量耗损状况，将网络的工作寿命延

长，并且还能将网络的服务水平进行提

升。

3.2 多层联合优化的视频传输技术

无线通信环境中数据的传输要考虑

到各层之间的连续性，单层进行数据的

优化很容易造成信息的冗余和功能目标

不一致的情况出现。因此跨层设计的视

频传输方法被研究出来。以下是跨层设

计所具有的优势。

3.2.1 传输速率的优化

在网络的各层协议中，流量控制和

差错控制由传输层来承担，如果在网络

数据传输任务量较小的情况下，其可以

通过加快数据传输的速率将网络的利用

率进行提升；如果网络中的数据传输发

生拥堵的现象，可以通过降低数据传输

的速率来缓解网络流量呈现出的问题。

3.2.2 数据的传输更具可靠性

数据量较大的视频文件在多条或一

条路径中传输时会因各种各样的因素干

扰造成数据的丢失和遗漏。因此把网络

层和应用层相结合起来研究后，就能减

少此类现象的发生。采用多描述编码来

分割在应用层中的视频文件时，在面对

已经丢失的数据文件仍然能够在接收端

恢复出较为清晰的原始文件。但多描述

编码的缺点会将数据包的冗余增强，从

而加重数据传输的负担。只适合在网络

环境均较差的无线网络中运用。

3.2.3 图像的质量到保障

视频数据的传输遭到丢包就会严重

的影响到数据传输的质量，前文中提到

的多描述编码可以解决这个问题，但在

应用的过程中也会将数据传输的负担加

重。MPEG-4编码方法也是在网络层和
图 1    分布式解码的原理  
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应用层的优化中运用，可以解决数据传

输负担加重的问题，并且能够将视频业

务的传输质量提高。

以下为数据丢包的概率运算方程：

4 两种技术的比较分析

这两种方法在传输视频数据的应用

的现象，从而影响到整体的性能。而跨

层协议的优化设计在综合对多层性能进

行考虑时，设计的难度就会加大，没有

较好的拓展性。

5 结语

无线传感器网络视频的技术应用是

时代的要求，但技术运用的同时也会存

在一定的困扰，而文中对这些问题进行

分析后，将单层协议和多层协议的视频

传输技术做了分析性的探讨，将其各自

的优势和缺点统筹出。发现这两种协议

在应用到无线网络传感器的视频业务上

将会具有较好的发展趋势。
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上，各自存在优缺点，虽然单层协议的

设计和优化都很简单并且具有清晰的逻

辑功能划分，拓展性也很强；但是单层

独立的设计优化会造成功能目标不一致


