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基于J2EE的教学资源库系统设计与实现

李新战

（武汉纺织大学，湖北 武汉 430073）
摘要:该文通过市场调研和需求分析，采用Struts 和Hibernate架构设计，设计并实现了一个基于 J2EE技术的教学资源库系

统，主要包括资源上传、Ajax异步检测、图片预览、文本预览、音视频在线播放等功能。实现教学资源的充分共享，促进资

源的交流与更新，提高教学资源的利用率。
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J2EE-Based Teaching Resource Library System Design and Implementation
LI Xin-zhan

(Wuhan Textile University, Wuhan 430073, China)

Abstract: Using the Struts and Hibernate framework design, this paper designed and implemented a teaching resource library sys⁃
tem base on J2EE technology through market research and demands analysis. It mainly includes resources uploaded, Ajax asyn⁃
chronous detection, image preview, text preview, audio and video online play and other functions. The system achieved full shar⁃
ing of teaching resources, promoted the exchange of resources and updates, improved the utilization of teaching resources.
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1绪论

近几年，随着我国的教育信息化的开展，远程教育和网络教育也迅速发展起来。目前开展网络教育的机构和参加远程教育的

人数呈现逐年上升的趋势，网络教育正成为全球性教育培训的潮流[1-2]。高效、优质的网络教学资源是开展网络教育的基础，因此，

设计与开发现代化的教育资源库是现代化教育发展的需要。而且在信息化时代，知识更新的速度加快，作为教育者，有责任和义务

向学生提供反应时代发展的最新知识，而传统教材体系与结构的相对稳定性，限制了这一愿望的实现。因此，人们日益重视进行网

络教学资源的开发，来弥补传统教材存在的种种缺陷和不足。

2关键技术介绍

2.1 MVC模式

为了达到软件设计的“高内聚，低耦合”的目标，Web开发应用都采用易扩展、易资源分配的模式，应用最广泛的就是MVC分层

架构设计模式，其中Model层用以实现系统中的业务逻辑，通常用 JavaBean或EJB来实现；View层用以与用户的交互，通常用 JSP来

实现；Controller层是Model与View之间沟通的桥梁，它可以分派用户的请求并选择恰当的视图以用于显示，同时它也可以解释用户

的输入并将它们映射为模型层可执行的操作[3-4]。MVC模式原理如图1所示。

图1 MVC模式原理
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2.2 AJAX技术

Ajax是Asynchronous JavaScript and XML(以及 DHTML 等)的缩写。Ajax 由HTML、JavaScript 技术、DHTML 和DOM组成，可以

将笨拙的Web 界面转化成交互性的 Ajax 应用程序。

Ajax是用来描述一组技术的，它使浏览器可以为用户提供更为自然地浏览体验。在Ajax之前，Web站点强制用户进入提交—

等待—重新显示的范例，用户的动作总是与服务器的“思考时间”同步。Ajax提供与服务器异步通信的能力，从而使用户从请求响

应的循环中解脱出来[5]。借助于Ajax，可以在用户单击按钮时，使用 JavaScript和CSS来相应地更新UI，而不是刷新整个页面。更重

要的是，用户甚至不知道浏览器正在与服务器通信，Web站点看起来是即时响应。

3需求分析

需求分析工作是软件生存期中重要的一步，也是决定性的一步。这一步是否成功，直接关系到开发出来的软件产品能否得到

用户认可以及用户能否真正运用产品解决业务或管理问题。在这个阶段中应当充分了解用户的各种情况，包括用户的工作流程。

本系统主要用于实现资源的共享。前台页面给普通用户（例如教师）提供信息，可以对资源进行搜索、查看和下载，而后台则需

要系统管理员进行具体操作，普通管理员和超级管理员分别有自己的管理权限。

具体功能说明如下：

1）用户管理模块：主要包括普通用户管理、普通管理员管理、超级管理员管理。通过对本系统的三类用户进行权限的设定与管

理，可以使不同类型的分组具有不同的模块管理权限。超级系统管理员负责系统的日常维护工作，可以查看、添加、删除、修改其他

任意用户；上传、下载、修改、删除资源；添加、删除、修改和查看学科；可以对公告进行添加、查看、和删除操；备份和恢复数据库；可

以对普通用户留言进行查看和删除操作。而一般管理员只能管理普通用户，不能对学科和数据库进行任何操作，另外增加了个人

信息管理。普通用户可以在前台资源分类和学科分类中浏览和下载各种资源；可以查看公告；可以查看和修改个人信息，如个人密

码等；可以给系统留言。

2）资源管理模块：主要分为文本资源、图形资源、音频资源、视频资源、动画资源、课件资源六个部分。超级管理员和普通管理

员都可以针对不同的资源进行上传、下载、修改、删除和查看等操作。各种资源上传的时候都必须按照要求的格式和大小进行操

作。

3）学科管理模块：由超级管理员负责对学科进行添加，修改和删除操作。普通管理员和普通用户则没有学科管理权限。

4）公告管理模块：管理员和超级管理员都可以发布公告。具体可以针对公告进行添加、删除、修改和浏览等操作。

5）留言管理模块：主要针对前台用户留言的管理模块。针对用户留言，普通管理员和超级管理员都可以进行查看和删除操作。

6）数据库管理模块：为了防止意外灾难如断电等对系统造成严重危害的事件的发生，超级管理员可以事先对数据库进行备份

操作，之后可以进行还原操作。普通管理员则没有管理权限。

7）系统说明模块：管理员可以查看系统的功能说明和使用说明。

4系统设计

4.1系统设计目标

本文旨在利用当前社会上开源的Struts框架和Hibernate数据持久化技术相整合的框架实现应用系统的设计与开发。为了实现

系统结构的清晰明了，并且完成快速开发，本系统的设计采用目前流行的MVC三层架构模式，在开发过程中使用Struts和Hibernate
来处理页面逻辑和对象的持久化工作。本系统是基于B/S体系结构的，用户能够简单地通过浏览器对信息进行编辑、更新并查询，

使信息管理更为便捷和实时。

本系统以Windows XP为Web平台，JSP+Struts+Hibernate为实现技术，建立基于MySQL数据库系统的核心动态页面，实现教学

资源库系统的各项功能。

4.2系统架构设计

本系统的架构划分为四个层次：表示层、业务逻辑层、持久层和数据库层。基于这种体系结构的设计采用Struts作为系统的开

发框架，然后将Hibernate数据持久技术集成到Struts框架中作为了数据持久层。

1）表示层

表示层是四层设计结构中的第一层，主要提供用户的操作界面。采用 Struts框架技术实现，通过调用 action与业务逻辑层交

互。表示层主要完成两个功能：接受用户的输入和呈现用户信息。

2）业务逻辑层

业务逻辑层是应用的核心所在，它的主要功能是实现用户交互和数据显示。采用 Java Bean向Hibernate的持久层请求处理核

心服务，并显示处理结果。

3）持久层

持久层是在业务逻辑层与数据层之间增加的一层,实现对象与关系数据库之间的映射。数据库持久层提供数据的保存、更新、

删除和查询等操作。利用这个映射机制，对象与关系数据库之间的转换就可以透明地进行，而不用去关心数据库连接、并发性、事

务等问题。业务逻辑层直接获取或存储的是清晰的对象，中间的转换过程交给映射框架来处理。

4）数据库层
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数据库层主要完成业务数据的存储和管理功能。为了更好地管理这些数据，需要将数据实体转换为对象进行封装。Hibernate
负责持久层与数据库的通信，利用实体到数据库的映射，对持久对象进行操作，并将缓存中的结果同步到数据库。

系统开发架构图如图2所示。

图2 系统开发架构图

5系统实现

5.1用户管理模块

用户管理主要包括超级管理员管理，普通管理员管理和普通用户管理。通过对本系统的三类用户进行权限的设定与管理，可

以使不同类型的分组具有不同的操作权限。登录管理模块是系统的非常重要的一部分，不同角色的用户登录到不同的功能页面才

能保证权限的分工。下面以权限分配为例，介绍具体实现过程。

系统的管理有超级管理员和普通管理员两种角色，在管理员登录系统的时候选择各自的角色进入系统，进行不同的权限操

作。权限分配过程中管理员进入后台登录界面，输入用户名和密码，在下拉列表里选择角色，点击登录按钮进入系统。此时 admin⁃
login.do动作提交给ActionServlet，根据 struts-config.xml中的相应配置找到Action处理类AdminAction接收表单数据，调用ManagerD⁃
AO类进行用户名和密码验证，验证通过则继续判断角色，验证成功进入主页面，验证失败提示错误信息，重新登录。

5.2资源管理模块

资源管理包括文本资源管理、图形资源管理、音频资源管理、视频资源管理、动画资源管理、课件资源管理六个部分。管理员和

超级管理员都可以对各种资源进行上传、下载、删除和搜索等操作，涉及的功能主要有资源名称异步检测，上传功能，文本预览功

能，图片预览功能，音视频在线播放等。

1）资源名称异步检测

由于上传的文件很多，为避免文件名重复引起的严重后果，需要对资源名称进行检测。为了不刷新整个页面而达到目的，需要

使用异步验证技术，目前异步检测机制主要有DWR、Jquery和Ajax三种[6]，本系统采用Ajax异步检测机制来实现对上传资源文件名

称的异步校验。以文本资源名称检测为例，首先管理员输入资源名称，当鼠标失去焦点时就可以自动调用CheckText()方法触发Ajax
异步检测机制。CheckText()方法调用TextDAO类对数据表Tbtext中的文本资源名称进行遍历，检测数据库中是否含有与当前输入

的名称重复的，如果有返回False，没有则返回True。之后 JavaScript中xmlHttp.responseText方法检索到返回值，根据结果给出名称可

用或者重名错误的信息提示。从而达到无需提交表单即可实现与服务器异步交互的效果。资源名称异步检测效果图如图3所示。

图3 资源名称异步检测效果图

2）上传功能

本系统资源都需要管理员上传到服务器，达到资源共享的目的。上传时候要有类型和大小等方面的限制，不同类型的资源要

放到的服务器不同的位置，以便达到合理分类，查找方便的目的[7-8]。本系统采用Struts集成的upload类实现上传机制。管理员进入

文本资源列表页面，点击上传文本按钮进行上传操作，这时 struts-config配置文件根据提交的Admin/textDisAction.do动作转到 textU⁃
pLoad.jsp文本上传页面。管理员输入资源名称，当鼠标失去焦点时候，系统调用Ajax异步验证机制进行检测，如果名称可用给出成
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功提示，继续操作；如果失败提示重名错误，重新输入；如果没有输入，则提示名称不能为空。然后管理员选择文件路径，如果不输

提示选择路径，之后填写内容简介和所属学科，最后点击上传按钮提交表单，进行上传。

提交表单后ActionServlet根据path路径到 struts- config.xml中寻找相匹配的路径。接着，执行Action中的 execute()方法，获取传

递的表单信息。然后调用DAO中的upLoadTextFile方法验证文件的格式、大小等信息，验证通过则根据ActionForward的返回路径转

到成功页面，失败则跳转到失败页面。

5.3学科管理模块

学科管理包括浏览学，添加学科，修改学科和删除学科。由超级管理来统一管理和进行相关操作，普通管理员则没有操作权

限。添加新的学科后系统前台菜单会自动更新，新上传的属于该学科的资源也会及时更新，便于用户及时地下载学习。下面以浏

览学科信息为例说明其实现过程。

管理员在学科管理菜单中点击学科管理，则跳转到学科信息列表页面。点击浏览学科菜单，Struts的核心ActionServlet根据path
路径到 struts-config.xml中寻找相匹配的路径。接着，执行Action中的 execute()方法，获取所传递的一组数据值，将其保存在数组

中。最后，调用Dao中的 subjectBrowse()方法查找数据库中 subject表中的学科信息。execute()方法会返回一个ActionForward对象，

ActionServlet按照ActionForward对象指定的页面来进行页面跳转。实现界面如图4所示。

图4 学科信息界面

6结束语

基于 J2EE的教学资源库系统可以实现更大范围的信息和教育资源的共享，老师可以运用多种形式的教学方式，提供图形或者

音视频等多媒体教学资源来提高教学效果，而学生可以利用网络这个平台通过相互之间协作交流实现自主学习。
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