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应用三心布孔法优化中深孔设计施工
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　　摘要：由于地质赋存状况复杂及中深孔施工过程中出现的误差等原因，导致在爆破落矿环节中出现一

系列问题，应用 “三心布孔法”优化中深孔设计施工，从而达到降低中深孔施工工程量、优化相关指标及

提高矿石回采率的目的。
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１　概述

无底柱分段崩落采矿法由于劳动生产率高及作

业条件相对安全等优点被广泛应用于国内外地采矿

山。其主要是通过掘进施工、深孔爆破以及铲运机
出矿等工艺环节将矿石倒入溜井。而中深孔施工质
量的好坏对爆破效果及矿石回采有着重要的影响。

通钢集团板石矿业公司上青矿在实际生产中，由于
地质赋存状况复杂、中深孔设计参数不尽合理以及
施工过程中出现的误差等原因，导致在爆破落矿环
节中出现一系列问题，使得掌子面出矿的回采率降
低、劳动强度加大、相关消耗指标偏高等，严重影
响了矿山的生产效率。针对上述问题，工程技术人
员对中深孔设计施工优化进行了攻关，改进了中深
孔设计方案，将原来的 “单心布孔”改为 “三心布
孔”，达到了优化中深孔设计施工、改善爆破效果
的目的。

２　原设计出现的问题及原因分析

上青矿目前的中深孔施工设备是进口１２５４深
孔凿岩台车，布孔形式为 “单心”扇形孔 （如图

１），

主要参数：孔径６５ｍｍ，边孔角５０°，孔底距

２．４～２．６ｍ，爆破后时常出现大块率偏高、顶板
眉线破坏以及边孔埋孔等现象。分析生产实际出现
的问题，主要原因是：１）深孔施工操作误差，致
使回采进路上一水平脊部深孔孔底距偏差增大，并

出现大块 （实地观察大块上没有残孔或一个残孔）；

２）孔口装药密度集中，中深孔孔间击穿致使产生
大块 （实地观察大块有上两个残孔且孔间距远小于
孔底距），如图２；３）个别矿组地质赋存条件复
杂，节理发育岩性破碎，致使出现顶板眉线破坏的
现象；４）回采进路规格加大 （进路规格４．２ｍ×
３．８ｍ）、边孔角过低及顶板眉线破坏等原因，致
使出现边孔、埋孔现象。

３　改进后设计施工要求及预期效果

经分析以上各影响因素，结合１２５４深孔凿岩

台车设备结构特性，提出应用 “三心布孔法”（如
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图３）。

图３　三心布孔法

由原来的 “单心”扇形孔布孔形式改进为 “三
心”平行孔与扇形孔相结合的布孔形式，优化中深
孔设计施工。具体设计要求及优越性如下：１）利
用１２５４深孔凿岩台车前端的推进梁，调整钎杆拉
门子的作业中心点，改变深孔施工中心，由原来的
在推进梁中心改为 “三心”，即施工中心在推进梁
中心及推进梁两端，从而优化中深孔排布，使中深
孔更为均匀的分布在排线平面内，爆破效果更好；

２）在推进梁两端的侧心各打３个孔，在推进梁的
中心打两个边孔，为下一水平深孔施工提供便利；

３）边孔角由５０°改进为５３°～５５°之间，改善掌子出
矿边孔埋孔现象；４）布孔形式由单一的扇形布孔
改为平行布孔与扇形布孔相结合的布孔形式，在上
一水平脊部正下方布两个近乎平行的炮孔 （推进梁
全长２ｍ，两个近乎平行的炮孔孔口之间的有效距
离１．４～１．５ｍ，孔底距２．０ｍ），以此来降低中深
孔施工造成的孔底距偏差，降低回采过程中产生的
大块；５）单排中深孔施工炮孔总长由原来的

１３６ｍ降至１２０ｍ （按理想矿块参数计算），降低生
产成本，进而优化相关消耗指标。

４　结语

结合上青矿生产计划安排，按照 “三心布孔
法”的设计要求，在上青矿南采区４９０ｍ水平１＃

矿块３个回采进路内进行了施工，目前，试爆阶段
已经完成。工程技术人员在现场进行了标定，具体
数据见表１。

表１　 “三心布孔法”与原方案实际标定对比情况

项目 大块情况／块 边孔埋孔情况／次 眉线破坏情况／次 备　注

１－７回采进路 １３２　 ４　 ４ 设计排数：２１，三心布孔法

１－８回采进路 １１０ 无 无 设计排数：２１，三心布孔法

１－９回采进路 １２７　 ３　 ２ 设计排数：２２，三心布孔法

２－１回采进路 １５７　 ２　 ４ 设计排数：１７，原方案

２－２回采进路 １９０　 ３　 ３ 设计排数：１７，原方案

２－３回采进路 １６２　 ５　 ６ 设计排数：１８，原方案

　　通过表１可以看出，“三心布孔法”较原方案
具有明显的优越性，不但中深孔施工工程量大幅降
低，而且矿石回采过程中爆破效果明显优化，有效

提高了进路回采的劳动生产率，同时各相关环节的
劳动强度也得到提高，该方法具有较高的推广价
值，为企业可获得较好的社会和经济效益。
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