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勘查开发 “走出去”，长期、稳定、安全的利用境外矿 产 资

源，实现重要矿 产 资 源 的 全 球 配 置，是 解 决 国 内 供 需 矛 盾

的重要举措。马 达 加 斯 加 矿 产 资 源 丰 富，基 础 地 质 工 作 落

后，所以充分 利 用 我 国 地 勘 单 位 先 进 的 找 矿 经 验 和 技 术，

开展矿产勘查、寻 找 矿 产 地，为 中 国 企 业 对 马 岛 资 源 市 场

的开发、利用提供基础平台，增强中马资源互补性。
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白云铁矿东采场采坑内驻留矿体开采研究
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　　摘要：针对采场作业空间窄小，水平分层矿量衰减速度加快，同时由于矿石胶带运输系统建设 和 岩 石

胶带二期运输系统移设项目不能按期实施，提出将矿石胶带运输系统破碎站和岩石二期胶带运输系统破碎

站取消，采出受其影响形成的采场采坑内驻留矿体。
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１　概况

白云鄂博铁矿１９５７年建矿，现 已 形 成 了 年 产

铁矿石１　２００万ｔ的 规 模，达 到 了 设 计 生 产 能 力，

是国内的大型露天矿山之一。截止２０１１年 底，已

采出矿石３．２５亿ｔ，其中主采场采出矿石１．８６亿

ｔ，东采场采出矿石１．５２亿ｔ。采场年下降 速 度 为

１２．３ｍ。采场生 产 后 期 矿 山 工 程 延 伸 速 度 还 将 进

一步加快，东采场保有矿石量３　６００万ｔ。

１．１　地质概况

东采场矿体为一西窄东宽的扫帚状，该矿体东

西长１　３２０ｍ，最 宽 为３９０ｍ，沿 倾 向 最 大 延 深 达

８７０ｍ，走向约７０°，倾向南东，倾角５８°。矿石类

型主要为磁铁矿、氧化矿、高铌高稀土矿，矿体的

上盘围岩主要由含铌和稀土的板岩、白云岩、云母

片岩、变质砂岩和石英岩组成；下盘围岩除极少数

的萤石带、褐铁矿带外，其余均为含稀土的白云岩

组成。铁矿 石 品 位 波 动 为２０％～５０％，平 均 铁 品

位为３３．１６％。

１．２　东采场境界参数

东采场是白云鄂博铁矿目前开采的两大采场之

一，采 场 最 高 标 高１　６７４ｍ水 平，封 闭 圈 标 高

１　５９４ｍ水 平，上 部 境 界 长１　４００ｍ，宽１　０２０ｍ，

露 天 底 部 标 高１　２３０ｍ，露 天 底 宽１９０ｍ，长

０１ 　　　　　　　　　　　　　
矿　业　工　程
Ｍｉｎｉｎｇ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

　　　　　　　　　　　　　　　 　
第１１卷　第１期
２０１３年２月



１６０ｍ。采场 目 前 开 采 到１　３９０ｍ水 平，工 作 台 阶

有１　４４６、１　４３２、１　４１８、１　４０４和１　３９０ｍ５个 水

平，１　４６０ｍ以上各水平已经靠界。

２　采坑内驻留矿体开采研究的目的

为解决采场矿岩提升高度大、汽车运 力 不 足、

运输费用高 等 问 题，２００３年 鞍 钢 矿 山 设 计 院 对 东

采场矿石和岩石胶带运输系统进行初步设计，设计

中建设岩石胶带运输系统两期，一期破碎站建设在

采场内１　５０２ｍ水 平，二 期 破 碎 站 建 设 在 采 场 内

１　４３２ｍ水平；矿石胶带 运 输 系 统 建 设 一 期，破 碎

站建设在采场内１　４６０ｍ水平 。２００６年岩石胶带运

输系统一期 建 成 投 产，２００７年 矿 石 破 碎 站 已 经 具

备建设条件，但由于资金紧张等原因，矿石胶带运

输系统一 直 未 开 工 建 设，如 果 按 照 该 设 计 继 续 生

产，将在 采 场 内 形 成 不 能 采 出 的 挂 帮 驻 留 矿 体。

２０１０年针对东 采 场 深 部 开 采 空 间 狭 小、水 平 分 层

矿量减少等问题，铁矿提出矿石破碎站和岩石二期

破碎站平台取消，并重新设计采场境界，对采坑内

形成挂帮驻 留 矿 体 的 铁 矿 石 资 源 进 行 回 收 开 采 利

用。

３　岩石二期破碎站平台取消的意义

３．１　岩石二期破碎站平台存在形成的驻留矿体

岩石二期破碎站 设 计 建 在 采 场１　４３２ｍ水 平 中

部，采场固定公路运输系统 从１　５０２ｍ水 平 沿 采 场

南 帮 顺 时 针 方 向 向 下 延 伸，在１　４６０ｍ水 平 折 返，

继续沿南帮延伸至１　４３２ｍ水平 破 碎 站 平 台，然 后

在１　４３２ｍ水 平 折 返 顺 时 针 方 向 延 伸 至 露 天 底 部

１　２３０ｍ水 平。在１　４３２ｍ水 平 中 部 矿 体 宽 度 达 到

３６０ｍ，中部偏 西 位 置 矿 体 宽 度 达 到１５０ｍ。因 矿

体 倾 向 南 东，倾 角 ５８°，破 碎 站 的 建 设 致 使 在

１　３７６ｍ水平以下逐渐出现压矿 现 象，岩 石 胶 带 运

输系统二期破碎站的存在，在采坑内形成挂帮驻留

矿体，驻留矿体矿量达到４９３．１１万ｔ，相当于东采

场目前一年的矿石生产量。

３．２　新水平准备的影响

东采场 空 间 狭 小，集 团 公 司 要 求 的 矿 石 量 增

加，采场年下降速度加快，岩石胶带运输系统二期

破碎站的存在，使东采场１　４３２ｍ水 平 以 下 采 场 境

界宽度变窄，新水平准备掘沟工程无法在矿体上盘

岩石中掘沟，只能在矿体中掘沟，在扩帮生产中极

易造成 矿 石 损 失 和 贫 化，从 而 造 成 资 源 浪 费。另

外，采场空间狭小，备采矿量少，无法按照公司矿

石需求满足生产。

３．３　综合对比分析

———基础数据。破碎站移设建成后采场剩余岩

石 量 约４　０００万ｔ，破 碎 站 移 设 后 可 节 省 运 距

１．３６５ｋｍ，破碎站移 设 总 投 资：比 照 东 采 场 岩 石

一期胶带运输系统投资及资金时间价值，预计二期

建设需投 资 约５　０００万 元；１　４３２～１　５０２ｍ水 平 胶

带长０．４４８ｋｍ，汽 车 运 输 矿 岩 费 用 为１．８元／ｔ·

ｋｍ，胶带运输费用为１元／ｔ·ｋｍ。
———综合对比。运营费 用 对 比 采 用 差 值 对 比，

相同的项目不参与对比。对比结果：采用岩石二期

胶带运输系统可节省运输费用３　０３６万元。岩石二

期胶带运输系统破碎站位置形成采坑内驻留矿体量

为４９３万ｔ，如果取消岩石二期胶带运输系统，按

可开采挂帮 矿 石 量７０％计 算，可 利 用 采 坑 内 挂 帮

矿石３４５万ｔ，创 造 产 值３６　２３５万 元，与 岩 石 二 期

胶带运输节约运费３　０３６万元对比，开采利用挂帮

矿产生的效益巨大。尤其在包钢集团公司资源需求

相对紧缺的时期，岩石二期破碎站取消具有重要意

义。

４　矿石破碎站平台取消的意义

４．１　矿石破碎站存在形成的驻留矿体

为避免矿石、岩石胶带运输系统交叉，影响施

工和运行安全，同时考虑采场空间位置、矿石运输

方向和各种 经 济 技 术 条 件，２００３年 将 矿 石 胶 带 运

输系统的破碎站设在采场 西 端１　４６０ｍ水 平，通 过

斜井胶带运输至东露天站东侧设计的卸矿栈桥，矿

石通 过４ｍ３ 电 铲 装 入 电 力 机 车 运 往 破 碎 区 域。

１　４６０ｍ水平破碎站平台距东采场露天底 的 运 距 为

３．５５ｋｍ。虽然东矿体宽度在西端帮变窄，但其矿

体宽度在１　４６０ｍ水平仍达到２５ｍ以上。矿石以品

位极高的磁铁矿居多。建设矿石破碎站在采坑内形

成的挂帮驻留矿体量达到４５８万ｔ。

４．２　矿石破碎站平台存在对采场生产的影响

矿石破碎站平台的存在，使东采场境界内可采

矿体长度 缩 短 近６０ｍ，采 矿 工 作 线 长 度 缩 短，矿

石需求量稳定在高位不变，采矿强度增加，使水平

推进速度加快，采场空间狭小，影响生产和设备效

率发挥。采场西端铁矿石品位较高，而采场东北部

矿石品位 极 低，矿 石 胶 带 运 输 系 统 破 碎 站 平 台 存

在，不利于采场矿石质量中和，使采场内边界品位
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矿石不能得到充分利用，而造成资源浪费，且不利

于组织生产。

４．３　综合对比分析

———基础数据。矿石胶带运输系统建成后采场

剩余矿石量仅为３　０００万ｔ，东采场１　４６０ｍ水平破

碎站位置 距 矿 石 转 载 台 运 距 为２．５ｋｍ，矿 石 胶 带

运输系统 胶 带 运 输 长 为１．１ｋｍ，汽 车 运 输 矿 岩 费

用为１．８元／ｔ·ｋｍ，胶 带 运 输 费 用 为１．０元／ｔ·

ｋｍ。矿石胶带运输 系 统 建 设 投 资：比 照 东 采 场 岩

石一期胶带运输系统建设投资，预计投资１５　０００万

元。
———综合对比。运营费 用 对 比 采 用 差 值 对 比，

相同的项目不参与对比。对比结果：现汽车运输方

式与矿石胶带运输系统比节约费用５　０００万元。矿

石胶带运输系统建设需投入资金近１．５亿元，建设

周期长达两年之久，现采场境界内矿石生产量约为

４　０００万ｔ，且 呈 现 下 降 趋 势，按４６０万ｔ／ａ计 算，

投资回收期达９．６年。建设费用远大于所节约的运

输费用，建设投资和运营总费用大于采用现有运输

方式的运 输 费 用５　０００万 元；另 一 方 面，采 坑 内 驻

留矿体量４５８万ｔ，取消矿石胶带运输系统，按可

开采挂帮矿 石 量７０％计 算，可 利 用 采 坑 内 挂 帮 矿

石３２０万ｔ，创 造 产 值３３　６００万 元，与 节 约 运 费 对

比，产生的效益巨大，因此将其取消。

５　开采境界圈定

根据地质、采场现状及确定的原则和参数，设

计圈定东采场开采境界，通过修改设计，一方面可

将露天底标高设计到１　２１５ｍ水平，多采矿石６０万

ｔ；另一方面，取消岩 石 破 碎 站 可 开 采 的 挂 帮 驻 留

矿体量３４５万ｔ，取消矿石破碎站可开采的挂帮驻

留矿体量３２０万ｔ，共可开采采坑内挂帮驻留矿体

７２５余万吨。

６　结语

综上所述，根据东采场生产实际现状，以及对

建与不建岩石、矿石胶带运输系统进行综合分析比

较，得出取消建设胶带运输系统，可获得社会及经

济效益双赢，既提高了不可再生资源的利用率，又

延长矿山的服务年限，有利于矿山的可持续发展。
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中冶北方博士后科研基地—立项课题完成实验室试验

中冶北方工程技术有限公司博士后科研基地 （简称 “科研基地”）的研究课题 《含银铅锌硫化物

矿石高效浮选回收的关键问题研究》已经完成全部实验室试验。
《含银铅锌硫化物矿石高效浮选回收的关键问题研究》课题是 “科研基地”的首个研究项目，于

２０１１年获得辽宁省人事厅立项，项目采用中冶北方自主研发的浮选药剂。

本课题旨在强化铅锌硫化物矿石中伴生银的综合回收，优化分选工艺流程与药剂制度，这对于改

善矿石的分选技术指标、以及提高企业的综合经济效益具有重要的实用价值和现实意义。与此同时，

此项目的研究成果还对我国有色金属行业处理同类型伴生银矿石具有推广应用价值，市场前景广阔，

潜在的经济和社会效益巨大。
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