
 童亮铭：关于对聚磺钻井液体系的研究 19 

关于对聚磺钻井液体系的研究 

童亮铭
1,2
，龙 飞

1,2
，王勇强

1,2
 

（1．川庆钻探工程公司钻采工程技术研究院； 

2．低渗透油气田勘探开发国家工程实验室，陕西 西安 710021） 

童亮铭：关于对聚磺钻井液体系的研究 

摘  要：随着经济其全球化的到来，社会的不断发展，我国的经济也突飞猛进的发展，对石油的需求量也

在不断的增长。石油的顺利大量开采也就成为我们越来越关注的问题。加强对深井的探勘开采是我们的主

要目标。钻井液的开发和研究是我们在井下恶劣环境工作下应运而生的成果，它不仅帮助我们克服了井下

众多的困难，更为井下开采提供了有力的帮助。聚黄钻井液结合了聚合物钻井液和磺化钻井液的优点，弥

补了其中的不足。聚磺钻井液体系以它自身的优点广泛应用在超深井，完成更多的关键性任务，确保了我

们的石油勘探和开采更加的顺利。本文就聚磺钻井液的概念、作用、原理、及发展趋势等进行了粗浅的研

究和阐述。 
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随着 21 世纪社会的不断发展，科学技术的不断进步，

经济也得到了快速的发展。虽然石油的产量在不断的增多，

但同时石油的需求量也在大幅度上升。石油的探勘开采业也

就日趋的重要。钻井液的不断发展既是人们智慧的结晶，也

是地下井严酷的环境所造就的。聚磺钻井液体系根据其自身

的特点十分适用于深井的探勘开采，对我国石油的开采做出

了许多的贡献。 

1  钻井液 

钻井液是钻探过程中，孔内使用的循环冲洗介质。钻井

液主要是指在钻井过程中使用的工作流体。钻井液按照其组

成可分为许多种钻井液，例如：清水，这是最早使用的钻井

液；泥浆，这是使用最广泛的钻井液；聚磺钻井液，这是聚

合钻井液和磺化钻井液的结合，应用于深井中的钻井液等

等。钻井液在钻井过程中完成许多任务，已确保钻井工作的

顺利进行。 

钻井液是钻井的血液，因此，钻井液在钻井作业中起着

举足轻重的作用。对钻井液的选择也是极为重要的，主要有

以下四个标准：1、钻井循环的要求；2、要保持井眼的稳定；

3、要求钻井液保护油气田；4、保护环境和生态。 

2  聚磺钻井液体系 

聚磺钻井液是钻井液中的一个种类，主要适用于深井作

业。目前，聚磺钻井液体系已经广泛应用我国的许多油田当

中。聚磺钻井液是钻井实践中将聚合物钻井液和磺化钻井液

结合在一起而形成。聚磺钻井液是具有抗高温特性的钻井液

体系。它不仅保留了聚合物钻井液的优点，还增强了其在高

温下泥饼的质量和交流性，确保了深井的钻井速度稳步提

高，更有利于井壁的稳定。将聚合物钻井液与磺化钻井液有

效的结合起来，形成聚磺钻井液，是钻井液体系发展的必然

趋势。 

聚磺钻井液使用的主要处理剂大致可以分为两大类：一

类是“聚”类；一类是“磺”类。由于深井的不同井断，其

特点也是大相径庭，此对两大处理剂的使用情况也不相同。

深井下的不同井断的分界点大致在井深2500米至3000米左

右。目前，根据钻井液工作人员积累的丰富经验和专业知识

来看，井深的上部地层应以增强抑制性和提高钻速为主，因

而应做到“多聚少磺”，而下部地层应以抗高温为主，因此

应做到“少聚多磺”。 

3  聚磺钻井液的作用 

聚磺钻井液现在已经广泛应用于众多的油田当中，因此

它所发挥的作用是不可忽视的。随着科学技术的不断进步，

科技人员经验的积累，聚磺钻井液相比与以前的钻井液有了

更多的发展和进步，为地下石油的勘探，开采做出了不小的

贡献。 

3.1  悬浮 

聚磺钻井液的设计是非常的有趣的。沿钻杆向下或者从

钻孔向上流动的钻井液有时会停止运动，这有可能是因为出

现了故障，也可能是钻杆离开了钻孔，这样钻井液中的钻屑

就会沉入钻孔，就有可能导致钻孔的堵塞。聚磺钻井液的特

性就可以解决这一问题。钻井液的稠度会随着钻井液的流速

而进行变化。当钻井液流动时，就是最初的稀薄状态；当钻

井液停止流动时，就会形成凝胶体，确保钻屑悬浮在其中，

防止落入钻孔。 

3.2  裸露岩层的稳定性 

深层钻井的过程中，首先要钻穿的是不含有石油的地

层，我们所谓的地层的上半部分，我们的目的是能够尽快穿

过不含石油的地层，进入含油层。这不仅要求要保持钻井液
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的不流失，更要求保持裸露岩层的稳定。聚磺钻井液的使用，

确保了不会发生因为岩石含盐量过高而导致的钻孔壁的不

稳定，确保了不会因为粘土含量过高而轻易被水冲刷掉，确

保了钻井液在到达含油岩层时能够不堵塞岩石空隙，以保证

石油能够顺利的流入钻孔，流至地表。 

4  关于聚磺钻井液两性离子的原理研究 

4.1  聚磺钻井液抗盐机理 

抗盐聚合物钻井液能否在盐水的环境下作为处理剂，主

要决定于它的水化能力。如果水化能力强，则在盐水中依旧

能够充分溶解，这样就可以吸附在粘土颗粒上，聚黄钻井液

中的磺酸基因具有极强的水化能力，聚黄钻井液的两性离子

中的阳离子与粘土颗粒中的负离子产生强烈的吸附作用，形

成致密的溶剂化层，提高粘土颗粒的空间稳定性，实现起到

良好的护胶的作用。另外，增强聚合物分子链的刚性和抗剪

切性，减少了分子链的变形，确保在盐水钻井液中能有较好

的处理效能。 

4.2  聚磺钻井液两性离子抗高温原理 

聚合物钻井液抗高温的能力不足，为了弥补这一缺点，

在热稳定性不足的聚合物钻井液中加入了磺化类处理剂来

改善高温下泥饼的质量和流变性。由于磺化类处理剂中的某

些分子的结构特性，确保了热稳定性强和亲水性强。因此，

聚磺钻井液体系在深井温度 200—220 摄氏度，甚至更高的

温度下，都不会有明显的降解。深井不适合使用高 ph 值，

而且也很难维持过高的 ph 值，这就要求处理剂在 Ph 值较低

时，仍旧能够效能不减。磺化类处理剂中的强酸性基因保证

了亲水能力不受 ph 值的影响。因此，聚磺钻井液两性离子

具有良好的抗高温的性能。 

5  聚磺钻井液体系发展 

在地下开采石油的过程中，尤其是深井的开采，聚磺钻

井液体系的使用是极其普遍的。我们都知道任何事物都是具

有正反两方面作用的。聚磺钻井液是聚合物钻井液和磺化钻

井液结合形成的，具有一定的优越性，但它仍具有许多的不

足，例如，对油气层具有一定程度的损害等等，这就要求我

们要不断的完善和发展。 

由于钻井作业的危险性和保护油气层的重要性，促使我

们在各个方面对钻井液的要求极为严格，这也促进了我国钻

井液技术的快速发展。钻井液已经从仅仅只是能够满足钻头

钻进的，发展到适应各方面需求的钻井液体系。聚磺钻井液

体系就是我国钻井液不断发展的产物。钻井过程中的低摩

擦、聚合物钻井液、磺化钻井液等都不能全面的满足深井下

的作用，将两者有机的结合在一起，产生了 1+1>2 的作用，

促使了我国钻井液体系的又一步发展，形成了更为完整的钻

井液体系。 

如今，我国钻井液体系的快速发展，优质的钻井液早已

不是简单的一两种材料配置的，聚磺钻井液这种结合而得的

产物，其中的材料配置就加入许多中处理器，更好的为井下

工作服务。现在，我国为了减少事故的发生，增强聚磺钻井

液的使用和提高测量标准，已经采用了较为先进的钻井液测

量仪器和设备。 

6  关于对聚磺钻井液研究的意义 

钻井作业是一项非常危险的工作。尤其是随着钻井的深

度的不断增加，其危险性也在逐步增加。深井遇到盐层和石

膏层的情况越来越多，这两种情况是钻井工作中较为复杂的

地层，常常引起井下事故，具有较强的危害性。在我国许多

的油田都存在这许多的盐层和石膏层，因此，加强钻井液的

抗温能力和热稳定性是我们亟待解决的问题。对聚黄钻井液

的研究也就具有积极重要的意义。 

在我们钻井过程中常常会出现抗温能力不足，引起钻井

液失水上升；高温稠化，流变性难以调控等问题，这些都有

可能引发钻井液的恶化，从而导致井下事故的发生。钻井液

研究的工作人员根据现场实践，将聚合物钻井液与磺化钻井

液有机的结合起来，形成聚黄钻井液，以达到我们所需求的

抗高温和热稳定性等效果，确保深井作业的安全系数的提

高，确保井下工作人员的安全，确保国家财产的安全。 

7  结语 

随着经济社会的到来，我国更加注重经济的发展，利润

的增加。石油需求量的大的幅度增加，促使我们对石油的开

采更加的重视。如何提高井下钻井工作的安全系数，如何将

难度系数降低，这是目前我们亟待解决的问题。钻井液随着

科学技术的发展也在不断的发展和创新，也在慢慢的弥补着

不足，发扬着优点。聚磺钻井液体系的出现，无疑是给我们

深井钻井工作带来了巨大的福利，适合应用于深井的钻井取

油，能进一步提高深井钻井速度，聚磺钻井液结合了聚合物

钻井液和磺化钻井液的优点，弥补了不足，创造了更多的价

值。 
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