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摘 要：设置五个盐度梯度分别为 0、3、5、10 和 15。在水温 28 ℃条件下，对莫桑比克鳗鲡黑仔苗进行 30 d 的生长试验。
试验结果表明，水体盐度对质量相对增加率、特定生长率、饵料系数均有显著性影响（P<0.05），莫桑比克鳗鲡黑仔苗在 28 ℃水

温条件下的适宜水体盐度为 10。
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盐度是影响鱼类生存、生长的重要环境因子,水
体的盐度影响鱼类对渗透压的调节，进而影响鱼类

的生理和生长。目前国内外学者已针对盐度对鱼类

生长的影响做了一些研究，如 Bohlen J 对泥鳅[1]、A
K 对大菱鲆[2]、冯是良对宝石鲈[3]的研究都发现不同

的鱼在不同的盐度下生长速度不同。鳗鲡是一种洄

游性鱼类，对盐度有很广的适应范围，研究鳗鲡的

最适生长盐度对鳗鲡的养殖有重要的指导意义。
莫桑比克鳗鲡（Anguilla mossambica）是新引进

试养殖的鳗鲡品种，目前国内仅对其生理生化做了

一些初步研究 [4-6]，还未见对其最适生长盐度的研

究。本文就莫桑比克鳗鲡黑仔苗在不同盐度下的生

长情况进行研究，以期对莫桑比克鳗鲡的集约化养

殖提供理论依据。

1 材料与方法
1.1 试验材料

试验鱼使用的莫桑比克鳗鲡黑仔苗来自莫桑

比克，在福州大学应用生态试验室经驯化培养后，

挑选体质健壮、摄食正常的鱼苗，其初始平均体重

为（0.43±0.04）g。
试验仪器，定制玻璃鱼缸 30 cm×50 cm×40 cm，

恒温潜水型加热棒（HQ908-B，广东银声电器厂），

电子天平（BL150，德国 SARTORIUS 公司）。
1.2 试验方法

采用单因子梯度法，根据预试验发现高盐度对

莫桑比克鳗鲡黑仔苗生长不利，故设置 0、3、5、10
和 15 五个盐度水体，每个盐度组另设 2 个平行组。

开始各试验组盐度一致，均为全淡水，然后按每天

升高 3 的速率升至各试验盐度。每个鱼缸放入试验

鱼苗 15 尾，采用不换水的生态养殖方法[7]，水温控

制在 28 ℃，由于预试验发现莫桑比克鳗鲡转料后

生长较缓慢，故饵料采用水蚯蚓，日投饵率设为

30%，每天分 3 次投喂，8：00、14：00 和 20：00 各 1
次。试验期间每隔 7 d 称重 1 次以调整投饵量。30
d 后测定试验数据。
1.3 数据处理和分析

试验开始、结束时分别将鱼饥饿 1 d，用电子天

平称量仔鱼的体重（精确到 0.01 g）。计算公式如下：

质量相对增加率=
W2-W1

W1
×100

特定生长率=100× lnW2 -lnW1

t2 -t1

饵料系数＝ 鱼体摄食饵料重量
鱼体净增重量

式中：W1 为初始平均体重 （g）；W2为终末的平均体

重（g）；t2 -t1 为试验天数（d）。

数据均采用 SPSS13.0 for Windows 软件进行方

差分析，如果方差分析检验为差异显著（P<0.05），

则用 Duncan's 多重比较进行分析。

2 结果
2.1 不同盐度下莫桑比克鳗鲡黑仔苗的摄食行为

不同盐度下各试验组所有鱼的摄食情况和活

力均较好，没有明显的不适反应。投喂饵料时均积

极抢食，饵料投喂后在约 15 min 内均被鱼摄食完，
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饵料无浪费。
2.2 不同盐度对莫桑比克鳗鲡黑仔苗生长的影响

在水体温度 28 ℃。投饵率（水蚯蚓）为 30%的

条件下，经过 30 d 的养殖，不同的水体盐度水平下

产生了不同的养殖效果，不同试验组的生长效果有

显著差异（P<0.05）。
从图 1 图 2 可以看出，不同盐度对莫桑比克鳗

鲡黑仔苗的质量相对增加率和特定生长率有显著

影响（P<0.05）。通过 SPSS 方差分析并进行组间差

异的多重比较分析可以得出：水体盐度为 0、3 和 15
的试验组质量相对增加率和特定生长率较低，且这

3 个试验组间差异不显著（P＞0.05）。水体盐度为 10
的试验组质量相对增加率和特定生长率显著高于

其他 4 组试验组（P＜0.05)。

2.3 不同盐度对莫桑比克鳗鲡黑仔苗饵料系数的

影响

从图 3 可以看出，不同盐度对莫桑比克鳗鲡黑

仔苗的饵料系数有显著影响 （P<0.05）。通过 SPSS
方差分析并进行组间差异的多重比较分析可以得

出：水体盐度为 0、3 和 5 这 3 组试验组间差异不显

著（P＞0.05），水体盐度为 0、3 和 15 这 3 组试验组间

差异也不显著（P＞0.05）。水体盐度为 10 的试验组饵

料系数显著低于其他 4 组试验组（P＜0.05）。
2.4 不同盐度对莫桑比克鳗鲡黑仔苗存活率的影

响

从图 4 可以看出，不同水体盐度对莫桑比克鳗

鲡黑仔苗存活率影响不大。

3 讨论
从试验结果可以看出，无论从生长效果还是从

饵料系数来分析，水体盐度为 10 的试验组数据均

显著优于其他 4 组试验组（P<0.05），因此可以判断

莫桑比克鳗鲡黑仔苗的适宜生长盐度在 10 左右。
该结论与其他一些学者对其他鱼类的研究结果相

似，如田田对欧鳗黑仔苗[8]、陈凯对点斑蓝子鱼幼鱼

的研究[9]、林建喜对奥尼罗非鱼幼鱼[10]、冯是良对宝

石鲈[3]的研究等。水生动物生活环境是水，由于水环

境和体液（主要是血液）中含盐量不同，使他们之间

的渗透压有差别，因此水生动物的水代谢和盐代谢

是紧密地联系着，与渗透压调节有密切关系[11]。鱼类

在等渗点附近渗透压调节耗能较低，可节省更多的

能量用于生长，生长速度较处于其他水体盐度中更

快一些[12-14]。因此，笔者推测莫桑比克鳗鲡黑仔苗的

生理盐度在 10 左右，所以在盐度为 10 的水体中处

于等渗环境中，用于调节渗透压的能耗较少，使生

图 1 莫桑比克鳗鲡黑仔苗在不同盐度下的质量
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图 2 莫桑比克鳗鲡黑仔苗在不同盐度下的特定生长率

图 3 莫桑比克鳗鲡黑仔苗在不同盐度下的饵料系数
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图 4 莫桑比克鳗鲡黑仔苗在不同盐度下的存活率
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长最快，饵料系数最低。
另外一些学者的研究认为生长速度最快和饵

料系数最低不在同一盐度，且生长最快的盐度不在

10 左右，与本文结论不同，如 De Silva 对鲻鱼[12]、姜
志强对牙鲆幼鱼的研究[15]。可能是由于不同的鱼有

不同的生理盐度和对盐度的耐受性，还有养殖方法

不同所造成的差异。
莫桑比克鳗鲡为新引进的鳗鲡养殖品种，目前

还未大量推广养殖，原因之一是其转食配合饲料后

生长缓慢。研究在黑仔苗阶段投喂水蚯蚓，在水体

盐度为 10，水体温度 28 ℃的条件下，经过 30 d 的

养殖，质量相对增加率达到 205.42%。但后续对黑

仔苗的养殖同样出现了摄食量大但生长极缓慢的

现象，这一问题还有待进一步的研究解决。
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Effect of different salinities on growth of the Anguilla
mossambica black fry

Ruan Chengxu, Yuan Chonggui
（College of Biological Science and Technology，Fuzhou University，Fuzhou，Fujian 350108，China）

Abstract: A growth experiment about Anguilla mossambica black fry was conducted at different salinities of

0，3，5，10 and 15 for 30 d. The main results showed that the relative weight gain rate，specific growth rate and food

conversion efficiency were significantly （P<0.05) affected by different salinities，and the optimum salinities of the

Anguilla mossambica black fry was 10 at 28℃ temperature.
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