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净膛重显著高于 CD 型( P ＜ 0． 05) ，AA /DD 组合型个

体具有高于其他基因型的趋势。另外，一些学者报

道，JGF －Ⅰ、IGF －Ⅰ、IGF －Ⅱ、FATP1、NPY、MC3R
等基因与鸡的部分屠体性状有( 极) 显著关联。但目

前尚未见有关 CACNA1S 基因与鸡屠体性状的关联

研究。方晓敏
［2］

首次对猪 CACNA1S 基因进行 PCR
－ SSCP 分析。结果发现: IS － 46 位点( 猪外显子 44

和 3' － UTR 部分序列 ) 对眼肌面积存在显著影响

( P ＜0． 05) ; 其中 BB 基因型对眼肌面积的影响显著

大于 BC、CC、DD 基因型，CD 基因型显著大于DD 基因

型; IS －74 位点( 外显子 42 和内含子 42) 对后腿重、背
膘厚均存在极显著影响( P ＜ 0． 01) 。其中 AA、AB 基

因型对后腿重的影响显著大于 AE 基因型，AC 基因型

对背膘厚的影响显著大于 AA、AB、AD、AE 基因型
［2］，

初步得出 CACNA1S 基因与猪屠体性状有关的结论，为

在畜禽中开展此基因的进一步研究奠定了基础。
试验首次对鸡 CACNA1S 基因进行研究，发现在

不同 SNPs 位点中，不同基因型的屠体性状差异较

大。其中，J 和 Y 等位基因在群体中为优势等位基因，

因此可以推断在试验群体中对屠体性状有很大的提

升作用。但在 SNPs213、SNPs551 这 2 个位点，不同基

因型与屠体性状差异均不显著，这有待于将试验样本

扩大以便进一步研究。可以推测 CACNA1S 基因可

能与鸡屠体性状有较大关联或与控制屠体性状的主

基因连锁。SNPs716、SNPs1711 这 2 个位点可用于对

鸡进行屠体性状的分子标记辅助选择，但这些推测结

果还有待于进一步证明。
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无角陶赛特羊生长发育快，早熟，可全年发情配

种产羔。该品种成年公羊体重为 90 ～ 110 kg，成年母

羊体重为 65 ～ 75 kg，剪毛量为 2 ～ 3 kg，净毛率为

60%左右，毛长为 7． 5 ～ 10． 0 cm，羊毛细度为 56 ～
58 支，产羔率为 137% ～ 175%。经过育肥的 4 月龄

羔羊的胴体重: 公羔为 22． 0 kg，母羔为 19． 7 kg。在

新西兰，该品种羊作为生产反季节羊肉的专门化品

种
［1］。

无角陶赛特羊繁殖力方面的差异与遗传关系最

密切
［2］。一般来讲，公羊和母羊的繁殖力强，它的后

代繁殖力也强，因此可以通过选择产多羔的公母羊或

者选择其本身就是多胎羔的公母羊作为种用，可以保

持和改进产羔率。第 1 次产羔时间常常影响其终生

的产羔数，如果选择发育快、初情期早的公母羊也可

以把这种早熟性传给后代。如果选择的是体格大、体
质好、抗病力强的公母羊，一般情况下它的后代也是

如此。但是近亲交配对遗传力的发挥影响很大，甚至

使后代出现畸型( 两性羊) 和矮化，繁殖力降低，因此

那些繁殖力低、体格小、体质差的羊不能作为种用，特

别是种公羊要坚决淘汰。同时要严格避免近亲交配

对遗传带来的影响
［3］。

青海半细毛羊具有性成熟早、繁殖能力强、被毛

品质较好等优点，但个体较小、产肉性能略差。为了

提高青海半细毛羊的生产性能，近几年在羊产业方面

不断进行优良品种的改造。2009—2010 年，青海省

海晏县引进无角陶赛特公羊 5 只，与青海半细毛羊进

行杂交改良试验，其主要目的在于利用无角陶赛特肉

用品种羊早熟、生长繁育快、肌肉发育良好等特点，通

过与青海半细毛母羊杂交，以提高后代羔羊生长发育

和产肉性能。
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1 试验地区概况

海晏县位于青海湖盆地的东北部，75%的人以放

牧为 生，25% 的 人 以 半 农 半 牧 方 式 生 活。海 拔

3 000 ～ 3 500 m，年均气温为 0 ～ 4． 7 ℃，降水量为

382． 0 ～ 499． 6 mm，年蒸发量为 1 750 ～ 1 800 mm，农

作物 生 长 期 为 130 ～ 160 d，牧 草 生 长 期 为 150 ～
170 d。草原以山地草原和山地草甸原为主，各类牲畜

存栏 量 为 43． 25 万 头 ( 只 ) ，其 中 绵 羊 存 栏 量 为

39． 41 万只。
2 材料与方法

2． 1 试验羊

试验组引进无角陶赛特公羊 5 只，青海半细毛母

羊 1 895 只; 对照组青海半细毛公羊 3 只，青海半细

毛母羊 561 只。配种时间为 2009 年 11 月 5—30 日，

采用自然发情，人工授精配种。
2． 2 饲养管理

供试验羊群基本采用当地羊的饲养方式进行饲

养，种公羊由专人饲养，选择优质牧场放牧，定时、定
量饲喂混合精料，配种期间增加胡萝卜、鸡蛋等优质

饲料的供给。同时做好供养羊群的疫病防治和驱虫

工作。
2． 3 项目测定

选取试验组和对照组母羊所产羔羊各 30 只测定

其初生、4 月龄、6 月龄、8 月龄体重和体尺指标，羔羊

8 月龄时随机选取 6 只进行屠宰，测定宰前活重、胴

体重、屠宰率等各项产肉性能指标。
2． 4 数据处理

由专人负责做好配种记录、各种数据的统计工

作，包括发情母羊登记、种公羊精液品质登记，试验羔

羊各月龄断奶体重、体尺数据和屠宰测定数据，对试

验结果进行差异显著性检验和经济效益分析。
3 结果与分析

3． 1 试验羊体重、体尺变化

试验组羔羊初生重、4 月龄重、6 月龄重和 8 月龄

重与对照组相比分别提高 0． 60 kg、2． 39 kg、2． 32 kg
和 5． 80 kg; 试验组羔羊体高与对照组相比分别提高

3． 76 cm、2． 34 cm、5． 09 cm 和 9． 08 cm，见表 1。无

角陶赛特和青海半细毛羊杂交的 F1 代羔羊比青海半

细毛羊增重明显，生长快。
3． 2 屠宰试验

8 月龄时，对 2 组试验羔羊进行屠宰性能测定，

试验组羔羊宰前活重、胴体重、净肉重和日增重与对

表 1 试验羔羊平均生长发育体尺、体重测定

项目
初生 4 月龄 6 月龄 8 月龄

试验组 对照组 试验组 对照组 试验组 对照组 试验组 对照组

体重 kg 3． 77 3． 17 23． 44 20． 05 29． 35 27． 03 36． 12 30． 32
体高 cm 36． 21 32． 45 53． 06 50． 72 63． 20 58． 11 72． 31 63． 23
胸围 cm 35． 01 34． 25 72． 01 68． 36 81． 20 80． 11 85． 91 83． 27
管围 cm 6． 60 6． 52 7． 02 6． 99 10． 69 9． 87 11． 01 10． 93
荐宽 cm 11． 47 11． 10 14． 20 14． 06 20． 91 19． 82 23． 35 22． 68

照组 相 比 分 别 提 高 了 4． 34 kg、1． 24 kg、1． 55 kg、
18． 95 kg; 屠宰率比对照组提高了4． 39%。因此，无角

陶赛特 × 青海半细毛羊 F1 代羔羊具有比青海半细毛

羊产肉性能好、屠宰率高等优势，见表 2。

表 2 试验羔羊 8 月龄屠宰性能测定

组别
屠宰

数

宰前活重 /
kg

胴体重 /
kg

屠宰

率 /%
净肉重 /

kg
净肉

率 /%
肉骨比

日增重 /
kg

试验组 3 35． 35 17． 20 55． 82 13． 20 76． 75 2． 38∶1 127． 62
对照组 3 31． 01 15． 96 51． 43 11． 65 72． 32 2． 29∶1 108． 67

3． 3 经济效益

在同一环境和饲养管理条件下，饲养 8 月龄的无

角陶赛特杂交羔羊胴体重为 17． 20 kg，与青海半细毛

羊相比增加 1． 24 kg。按当前市场价格每千克 35 元

计算，每只羔羊收入增加 43． 4 元。试验育成杂交一

代羔 羊 2 314 只，按 当 前 价 格 出 售 将 增 加 收 入

100 427． 6 元。预计 2009—2011 年海晏县共有杂交羔

羊 24 610 只，3 年累计收入可达 1 068 074 元。
4 结论

杂交试验结果证明，无角陶赛特 × 青海半细毛羊

F1 代羔羊具有生长发育快、肉用性能突出、经济效益

显著的杂种优势，因此引用无角陶赛特羊与青海半细

毛羊进行杂交改良是切实可行的，应全面推广实施。
为更好地发挥杂交一代羔羊的生产性能，应进行杂交

选育、提纯。
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