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摘要：根据ＧｅｎＢａｎｋ公布的沙门氏菌高度保守的ｆｉｍＹ蛋白基因序列，利用Ｐｒｉｍｅｒ　ｅｘｐｌｏｒｅｒ　Ｖ４软件设计４条针对沙门氏

菌ｆｉｍＹ基因的特异性引物，通过对 Ｍｇ２＋ 浓度、ｄＮＴＰ浓度、反应温度、反应 时 间、特 异 性、敏 感 性、重 复 性 和 稳 定 系 及 符 合 率

等方面，优化ＬＡＭＰ各种反应条件，建立针对沙门氏菌ＬＡＭＰ快速诊断方法。结果表明，该方法具有较强的特 异 性；比ＰＣＲ
检测方法敏感性高１００倍，对沙门氏菌的最低检出量为６．２ＣＦＵ／ｍＬ；对２４份样品的３次检测结果与国标法完全一致。证明

建立的针对ｆｉｍＹ蛋白基因的ＬＡＭＰ检测方法操作简便，特异性强，敏感性高，适用于现场检测。
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　　沙门氏菌病是公共卫生学上具有重要意义的人

畜共患病之一，由沙门氏菌引起的食物中毒屡居首

位（蔡宝祥，２００４）。动物性产品中含有多种丰富的

营养成分，非常适宜于沙门氏菌的生长繁殖，人们一

旦摄入了含有大量沙门氏菌的动物性产品，就会引

起细菌性感染，进而在毒素的作用下发生食物中毒

（桑杰等，２００６；Ｖｕｇｉａ等，２００４）。各 种 饲 料 中 均 可

发现沙 门 氏 菌，尤 其 是 动 物 性 饲 料（如 鱼 粉）常 见

（Ａｄａｋ等，２００２；Ｖｏｅｔｓｃｈ等，２００４）。鉴于沙门氏菌

对人类健康的严重危害，目前世界各国政府对动物

性饲料中沙门氏菌的限量标准均制定出非常严格的

规定，对动物性饲料中沙门氏菌的规定均为不得检

出，为所有微生物限量标准中的最严格级（王章云，

１９９９）。

目前，沙门氏菌的检测方法有很多，如常规的培

养分离、乳胶凝集试验、免疫荧光、酶联免疫吸附试

验（ＥＬＩＳＡ）及ＰＣＲ、核酸探针、荧光定量ＰＣＲ检测

方法等。常规的培养分离等操作复杂，费时费力；而

乳胶凝集试验、ＥＬＩＳＡ等方法检测沙门氏菌虽然能

够实现快速、简便检测，但是敏感性不高，易出现假

阳性和假阴性（刘佩红等，２００５；曲站红等，２００５；叶
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宇鑫等，２００９）；普通ＰＣＲ、Ｒｅａｌ－ｔｉｍｅ　ＰＣＲ等分子生

物学方 法 敏 感、特 异，且 操 作 简 便、快 速，能 够 弥 补

ＥＬＩＳＡ方法的不足 ，但是需要特殊的仪器，如ＰＣＲ
扩增仪等，无法满足基层和现场检测的需求（钟伟军

等，２００８；Ｆｉｔｔｓ等，１９８３）。

本研究选择沙门氏菌保守特异的ｆｉｍＹ基因为

靶基因，利用环介导等温扩增技术，建立了针对沙门

氏菌的ＬＡＭＰ快速检测方法；该方法灵敏、快速、准

确、操 作 简 单，不 需 要 特 殊 仪 器，适 用 于 现 场 检 测

（Ｎｏｔｏｍｉ等，２００８），为动物饲 料 中 沙 门 氏 菌 的 检 测

提供一种成本低、操作简单，快速、敏感和特异、结果

易于判定、便于现场快速检测和诊断的检测方法。

１　材料与方法

１．１　菌株与试剂　沙门氏菌标准株及其它菌株均

购自中国兽医药品监察所。分离株由镇江出入境检

验检疫局分 离 保 存；ｒ　Ｔａｑ　ＤＮＡ聚 合 酶（５Ｕ／μＬ）、

ｄＮＴＰ、ＤＬ２０００ＤＮＡ　Ｍａｋｅｒ均 购 自 大 连 宝 生 物 有

限公司；ＢｓｔＤＮＡ（Ｎｅｗ　Ｅｎｇｌａｎｄ　Ｂｉｏｌａｂｓ　Ｉｎｃ，ＵＳＡ
公司）；琼脂糖（西班牙Ｂｉｏｗｅｓｔ公司）；甜菜碱（Ｓｉｇ－
ｍａ公 司）；１０００×荧 光 染 料ＳＹＢＲ　ＧｒｅｅｎⅠ （Ｉｎ－

ｖｉｔｒｏｇｅｎ公 司）；ＱＩＡａｍｐ? ＤＮＡ　Ｂｌｏｏｄ　Ｍｉｎｉ　Ｋｉｔ
（Ｑｉａｇｅｎ　ＧｍｂＨ，Ｇｅｒｍａｎｙ）；其 他 试 剂 购 自 上 海 生

物工程有限公司。

１．２　主要 仪 器　ＤＹＹ－ＢＣ电 泳 仪（北 京 六 一 仪 器

厂）；超纯水系统（美国Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ公司）；ＧＬ２００凝胶

成像 系 统（美 国Ｅａｓｔｍａｎ　Ｋｏｄａｋ公 司）；Ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅ

５４１５Ｒ高速冷 冻 离 心 机（德 国Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ公 司）；数
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显恒温水浴锅 ＨＨ－２（国 华 电 器 有 限 公 司）；恒 温 摇

床（武 汉 瑞 华 仪 器 设 备 有 限 公 司）。ＰＣＲ仪（英 国

Ｔｅｃｈｎｅ公司）

１．３　饲料样品的处理　取饲料样品２５ｇ，加入装有

２２５ｍＬ缓冲蛋白胨水 的５００ｍＬ广 口 瓶 内。如 果

饲料样品量不是２５ｇ，饲料样品质量与预增菌液的

体积比应约 为１／１０。当 检 测 来 自 同 一 特 定 样 品 的

多个饲料样品时，若有证据表明饲料样品混合不影

响检验结果，饲料样品可以混合。３７℃培 养１８ｈ，

取上清用于基因组提取。

１．４　沙 门 氏 菌 核 酸 的 提 取　用 ＱＩＡａｍｐ? ＤＮＡ
Ｂｌｏｏｄ　Ｍｉｎｉ　Ｋｉｔ试剂 盒 提 取 沙 门 氏 菌 细 菌 基 因 组，

方法详见说明书。

１．５　引 物 设 计　根 据 ＧｅｎＢａｎｋ公 布 的 沙 门 氏 菌

ｆｉｍＹ 蛋 白 基 因 序 列 （登 录 号：ＡＭ９３３１７２，

ＡＭ９３３１７３，ＣＰ００００２６， ＣＰ０００８５７， ＣＰ００１１２７，

ＣＰ００１１４４，Ｍ９０６７７），利用Ｐｒｉｍｅｒ　ｅｘｐｌｏｒｅｒ　Ｖ４软件

设计４条针对 沙 门 氏 菌ｆｉｍＹ基 因 的 特 异 性 引 物；

其中，内引物Ｆ由Ｆ１ｃ、ＴＴＴＴ　ｌｉｎｋｅｒ和Ｆ２组成；内引

物Ｂ由Ｂ１、ＴＴＴＴ　ｌｉｎｋｅｒ和Ｂ２ｃ组成；外引物Ｆ／Ｂ和

环引物Ｆ／Ｂ分别由单条引物构成。引物由上海生工

生物技术有限公司合成，引物序列如表１所示。

表１　引物序列

引物名称 引物序列

Ｓａｌ－Ｆ３　 ５′－ＣＴＧＴＡＣＧＣＧＡＡＧＣＣＴＴＧＴＴ－３′
Ｓａｌ－Ｂ３　 ５′－ＡＣＴＧＣＴＧＧＡｋＣＡＧＣＣＧＲＡ－３′
Ｓａｌ－ＦＩＰ　 ５′－ＡＡＧＡＧＧＣＲＣＣＴＴＧＣＧＣＴＡＡＡＧＴＴＴＴＴＧＣ－

ＣＡＡＡＣＣＴＣＧＣＴＴＡＴＣＧＧ－３′

Ｓａｌ－ＢＩＰ　 ５′－ＴＡＧＣＡＣＧＴＣＡＧＣＡＡＡＧＣＧＴＡＣＣＴＴＴＴＴＧＴ－
ＧＧＧＧＡＡＧＧＴＴＡＡＧＧＡＧＧ－３′

１．６　沙门氏菌ＬＡＭＰ检测方法的建立及反应体系

的优化　沙 门 氏 菌 ＬＡＭＰ的 反 应 体 系 为２５μＬ：

２．５μＬ　１０×Ｂｕｆｆｅｒ（２００ ｍｍｏｌ／Ｌ　Ｔｒｉｓ－ＨＣｌ（ｐＨ
８．８，２５℃）、１００ｍｍｏｌ／Ｌ氯化钾、１００ｍｍｏｌ／Ｌ硫酸

铵、２０ｍｍｏｌ／Ｌ硫酸镁和１％曲拉通Ｘ－１００），１．０μＬ
Ｂｓｔ　ＤＮＡ 聚 合 酶（８Ｕ／μＬ）、４μＬ　２．５ ｍｍｏｌ／Ｌ
ｄＮＴＰ、０．５μＬ　４０μｍｏｌ／Ｌ 内 引 物１，０．５μＬ　４０

μｍｏｌ／Ｌ内 引 物２，０．５μＬ　５μｍｏｌ／Ｌ 外 引 物１，

０．５μＬ　５μｍｏｌ／Ｌ外引物２，３．０μＬ模板，５．０μＬ　５

μｍｏｌ／Ｌ甜菜碱和７．５μＬ超 纯 水。将 含ＬＡＭＰ反

应液的ＰＣＲ反 应 管 置 于 金 属 浴６０、６１、６２、６３、６４、

６５℃中进行反应；用最佳温度等温扩增１５、３０、４５、

６０ｍｉｎ；同时 优 化 Ｍｇ２＋ 离 子 和ｄＮＴＰ的 浓 度 进 行

ＬＡＭＰ扩增，反应结束后同时进行琼脂糖凝胶电泳

和可视化检测。可视化 检 测 方 法 为ＬＡＭＰ反 应 结

束后，加入１μＬ的ＳＹＢＲ　ＧｒｅｅｎⅠ染 料，阳 性 结 果

呈现明显的翠绿色，而阴性结果则为淡橙色。

１．７　使用限制性内切酶ＤｒａⅠ对沙门氏菌ＬＡＭＰ
扩增产 物 的 酶 切 鉴 定　用ＤｒａⅠ酶 在３７℃消 化

ＬＡＭＰ产物，取５μＬ产物用２％琼 脂 糖 凝 胶 电 泳，

观察结果。酶切体系为１０μＬ：２．７５μＬ　Ｈ２Ｏ，１μＬ
１０×Ｍ　Ｂｕｆｆｅｒ，０．２５μＬ　ＤｒａⅠ（１０Ｕ／μＬ），６μＬ
ＬＡＭＰ产物。

１．８　ＬＡＭＰ的敏感性试验　将猪霍乱沙门氏菌株

Ｃ５００（６．２×１０６　ＣＦＵ／μＬ），进 行１０倍 倍 比 稀 释 成

１．０×１０－１至１．０×１０－７。用所建立的ＬＡＭＰ检测

方法和ＰＣＲ检测方法进行灵敏性比对试验。

１．９　ＬＡＭＰ的 特 异 性 试 验　抽 提 沙 门 氏 菌、志 贺

氏菌和非阳性菌株，按照所建立的沙门氏菌ＬＡＭＰ
检测方法，进行特异性试验。

１．１０　临床检测的重复性　对实验室所保存的２４
份不同 菌 种，采 用 常 规 核 酸 抽 提 后 进 行 沙 门 氏 菌

ＬＡＭＰ 检 测 ３ 次，并 将 检 测 结 果 与 国 标 法

（ＧＢ４７８９．４－２０１０）的比较检测结果作比较，来验证

该方法的重复性。

２　结果与分析

２．１　沙门氏菌ＬＡＭＰ反应体系的优化　在２５μＬ
反应体系中，于ＰＣＲ反应管中分别加入沙门氏菌基

因组模板，于恒温金属浴上进行ＬＡＭＰ扩增。反应

结束后同时进行琼脂糖凝胶电泳和可视化检测。可

视化检测方法为ＬＡＭＰ反应结束后，加入１μＬ的

ＳＹＢＲ　ＧｒｅｅｎⅠ染料，阳性结果呈现明显 的 翠 绿 色，

而阴性 结 果 则 为 淡 橙 色。分 别 在 不 同 的 温 度６０、

６１、６２、６３、６４、６５℃下 进 行 反 应，从 反 应 结 果 颜 色

和条 带 明 亮 程 度 可 以 得 出，最 佳 反 应 温 度 为６３～
６５℃（图１）；将 反 应 分 别 进 行１５、３０、４５、６０ｍｉｎ，

ＰＣＲ电泳 结 果 显 示，反 应 时 间 在１５ｍｉｎ时 出 现 梯

形条带，４５和６０ｍｉｎ的 反 应 液 梯 状 条 带 亮 度 相 同

达到最亮，证明４５ｍｉｎ即可停止反应（图２）。在终

浓度分别为２、３、４、５、６ｍｍｏｌ／Ｌ的 镁 离 子 浓 度 和

在终浓度分别为０．１、０．２、０．３、０．４、０．５、０．６、０．７、

０．８ｍｍｏｌ／Ｌ的ｄＮＴＰ浓 度 下 进 行 反 应，由 电 泳 图

可见，当镁离 子 浓 度 为３～４ｍｍｏｌ／Ｌ，电 泳 条 带 最

亮，可见最佳的镁离子浓度为３～４ｍｍｏｌ／Ｌ（图３）；
在ｄＮＴＰ浓度为０．４、０．５、０．６ｍｍｏｌ／Ｌ时，得 到 了

最佳的电泳效果，可 见 最 佳 的ｄＮＴＰ浓 度 为０．４～
０．６ｍｍｏｌ／Ｌ（图４）。
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图１　ＬＡＭＰ温度梯度电泳结果

注：１为６０℃；２为６１℃；３为６２℃；４为６３℃；５为６４℃；６为

６５℃；Ｍ为ＤＬ２０００ＤＮＡ　Ｍａｒｋｅｒ。

图２　ＬＡＭＰ反应时间优化的电泳结果

注：Ｍ为ＤＬ２０００ＤＮＡ　Ｍａｒｋｅｒ；１为１５ｍｉｎ；２为３０ｍｉｎ；３为４５
ｍｉｎ；４为６０ｍｉｎ。

图３　不同浓度镁离子ＬＡＭＰ反应结果

注：Ｍ为ＤＬ２０００ＤＮＡ　Ｍａｒｋｅｒ；１为２ｍｍｏｌ／Ｌ；２为３ｍｍｏｌ／Ｌ；
３为４ｍｍｏｌ／Ｌ；４为５ｍｍｏｌ／Ｌ；５为６ｍｍｏｌ／Ｌ。

图４　不同浓度ｄＮＴＰ　ＬＡＭＰ反应结果

注：Ｍ为ＤＬ２０００ＤＮＡ　Ｍａｒｋｅｒ；１为０．１ｍｍｏｌ／Ｌ；２为０．２ｍｍｏｌ／

Ｌ；３为０．３ｍｍｏｌ／Ｌ；４为０．４ｍｍｏｌ／Ｌ；５为０．５ｍｍｏｌ／Ｌ；６为

０．６ｍｍｏｌ／Ｌ；７为０．７ｍｍｏｌ／Ｌ；８为０．８ｍｍｏｌ／Ｌ。

２．２　使用限制性内切酶ＤｒａⅠ对沙门氏菌ＬＡＭＰ扩

增 产 物 的 酶 切 鉴 定 结 果　用ＤｒａⅠ酶 在３７℃消 化

ＬＡＭＰ产物，取５μＬ产物用２％琼脂糖凝胶电泳，结
果发现，产物被切成１０６和２３８ｂｐ两个片段，与预期

结果相同，证明扩增产物即为目的片段（图５）。

图５　ＬＡＭＰ产物酶切结果

注：Ｍ为５００ｂｐ　Ｍａｒｋｅｒ；１为ＬＡＭＰ扩增产物酶切；２为ＬＡＭＰ
扩增产物。

２．３　ＬＡＭＰ敏 感 性 试 验　将 猪 霍 乱 沙 门 氏 菌 株

Ｃ５００（原始浓度为６．２×１０６　ＣＦＵ／ｍＬ）进行１０倍倍

比稀释 成１．０×１０－１至１．０×１０－７等７个 稀 释 度。
用所建立的ＬＡＭＰ检测方法和ＰＣＲ检测方法进行

灵敏性比对试验。由图６可见，１～６泳道有电泳条

带，７泳 道 没 有 电 泳 条 带，说 明ＬＡＭＰ测 定 沙 门 氏

菌模板浓度灵敏度为６．２ＣＦＵ／ｍＬ，ＰＣＲ电泳结果

显示将沙门氏菌模板浓度稀释１．０×１０－６至１．０×
１０－７倍时没有电泳条带产生，说明ＰＣＲ的灵敏度为

６．２×１０２　ＣＦＵ／ｍＬ（图７）。

图６　ＬＡＭＰ敏感性的电泳结果

注：Ｍ为ＤＬ５００ＤＮＡ　Ｍａｒｋｅｒ；１～７为１．０×１０－１至１．０×１０－７

等７个标准品稀释度为模板的ＬＡＭＰ产物；８为阴性对照。

图７　ＰＣＲ敏感性检测

注：Ｍ为ＤＬ２０００ＤＮＡ　Ｍａｒｋｅｒ；１～７为１．０×１０－１至１．０×１０－７

等７个标准品稀释度为模板的ＰＣＲ产物；８为阴性对照。
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２．４　ＬＡＭＰ特 异 性 试 验　所 建 立 的 沙 门 氏 菌

ＬＡＭＰ检测方法可以检测出沙门氏菌核酸，不能检

测出其它细菌核酸（图８）。

图８　ＬＡＭＰ特异性的电泳结果

注：Ｍ为ＤＬ２０００ＤＮＡ　Ｍａｒｋｅｒ；１为 以 沙 门 氏 菌 基 因 组 为 模 板

的ＬＡＭＰ产物；２为以大肠杆菌基因组为模板的ＬＡＭＰ产

物；３为以金黄 色 葡 萄 球 菌 基 因 组 为 模 板 的ＬＡＭＰ产 物；４

为以链球菌基 因 组 为 模 板 的ＬＡＭＰ产 物；５为 空 肠 弯 曲 杆

菌；６为产气肠杆菌；７为阴性对照。

２．５　临床检测的重复性　对实验室所保存的２４份

不同菌种，分别是甲型副伤寒沙门氏菌、乙型副伤寒

沙门氏菌、丙型副伤寒沙门氏菌、猪霍乱沙门氏菌、
鸡伤寒沙门 氏 菌、鸡 白 痢 沙 门 氏 菌、猪 伤 寒 沙 门 氏

菌、鼠伤寒沙门氏菌、肠炎沙门氏菌、鸭沙门氏菌、霍
乱弧菌Ｏ群、霍乱弧菌Ｏ群、金黄色葡萄球菌、小肠

结肠炎、耶尔森氏菌、溶血性链球菌、阪崎肠杆菌、产
气肠杆菌、大肠 杆 菌、肠 出 血 性、大 肠 杆 菌 Ｏ１∶Ｈ、
产肠毒素大肠杆菌、肠致病性大肠杆菌、肠侵袭性大

肠菌、痢疾志贺菌，采用常规核酸抽提后进行沙门氏

菌 ＬＡＭＰ 检 测 ３ 次，并 将 检 测 结 果 与 国 标 法

（ＧＢ４７８９．４－２０１０）检测结果作比较，结果第１次检

测，ＬＡＭＰ法结果与国标法符合率为１００％；第２次

检测ＬＡＭＰ法结果与国标法符合率仍为１００％，第

３次检测ＬＡＭＰ法结果与国标法符合率为１００％，３
次检测结果说明本方法具有很好的重复性，均无假

阳性和假阴性出现（表２）。

表２　ＬＡＭＰ检测方法与国标法（ＧＢ４７８９．４－２０１０）检测结果比较

菌株 来源 国标结果
ＬＡＭＰ结果

１　 ２　 ３
沙门氏菌 分离株 ＋ ＋ ＋ ＋
甲型副伤寒沙门氏菌 ＣＭＣＣ５０００１ ＋ ＋ ＋ ＋
乙型副伤寒沙门氏菌 ＣＭＣＣ５０００４ ＋ ＋ ＋ ＋
丙型副伤寒沙门氏菌 分离株 ＋ ＋ ＋ ＋
猪霍乱沙门氏菌 分离株 ＋ ＋ ＋ ＋
鸡伤寒沙门氏菌 分离株 ＋ ＋ ＋ ＋
鸡白痢沙门氏菌 分离株 ＋ ＋ ＋ ＋
猪伤寒沙门氏菌 分离株 ＋ ＋ ＋ ＋
鼠伤寒沙门氏菌 ＣＭＣＣ５０１１５ ＋ ＋ ＋ ＋
肠炎沙门氏菌 ＡＴＣＣ１３０７６ ＋ ＋ ＋ ＋
鸭沙门氏菌 分离株 ＋ ＋ ＋ ＋
霍乱弧菌Ｏ群 ＡＴＣＣ１４０３５ － － － －
霍乱弧菌Ｏ群 ＡＴＣＣ５１３９４ － － － －
金黄色葡萄球菌 ＡＴＣＣ２９２１３ － － － －
小肠结肠炎耶尔森氏菌 ＡＴＣＣ９６１０ － － － －
溶血性链球菌 ＣＭＣＣ３２１２１ － － － －
阪崎肠杆菌 ＡＴＣＣ５１３２９ － － － －
产气肠杆菌 分离株 － － － －
大肠杆菌 ＡＴＣＣ２５９２２ － － － －
肠出血性大肠杆菌Ｏ１∶Ｈ　 ＡＴＣＣ３５１５０ － － － －
产肠毒素大肠杆菌 ＡＴＣＣ３５４０１ － － － －
肠致病性大肠杆菌 分离株 － － － －
肠侵袭性大肠菌 分离株 － － － －
痢疾志贺菌 ＡＴＣＣ５１２５３ － － － －

　　注：“＋”表示结果为阳性，“－”表示结果为阴性。

３　讨论

ＬＡＭＰ作为 一 种 新 的 核 酸 诊 断 技 术，具 有 快

速、敏感、特异、结果易于判定、便于现场快速检测和

诊断疾病等特点，在病原的诊断方面呈现出良好的

应用前景。ＬＡＭＰ只 在６０～６５℃进 行 恒 温 扩 增，
只要水浴锅即可，也不需要特殊的仪器，因此非常简

便；另外，由于ＬＡＭＰ是 恒 温 扩 增，不 需 要 ＰＣＲ仪

升降温 的 时 间，扩 增 时 间 短，在１ｈ内 即 可 完 成 反
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应，而一般的ＰＣＲ至 少 需 要２～３ｈ。由 于ＬＡＭＰ
在ＤＮＡ扩增过程中可产生大量的焦磷酸镁而使反

应液呈 现 混 浊，使 其 反 应 结 果 易 于 观 察，在ＬＡＭＰ
扩增结束后无需电泳就可直接肉眼观察反应是否有

混浊现象来判断扩增与否，也可直接加入荧光染料

ＳＹＢＹ　ＧｒｅｅｎⅠ后，通过肉眼观察直接判定结果，因
此扩增产物不需要进行电泳，这样就可以应用于基

层检测和现场检测，大大地提高了检测效率。
沙门菌的特异性引物基因一般分为属特异性、

血清群特异性和血清型特异性３类。目前多数研究

人员都是使 用 属 特 异 性 引 物 基 因 用 以 检 测 沙 门 氏

菌。ＬＡＭＰ技术的关键是靶基因的选择，目前采用

的检测技术均以沙门氏菌侵袭蛋白ｉｎｖＡ基因作为

靶基因，而 在 沙 门 氏 菌 属 中Ｓａｌｍｏｎｅｌｌａｌｉｃｈｆｉｅｌｄ和

Ｓａｌｍｏｎｅｌｌａｓｅｎｆｔｅｎｂｅｒｇ不含有该基因，因此选择ｉｎ－
ｖＡ基因为靶基因势必会造成这两种 沙 门 氏 菌 的 漏

检。此外，ｉｎｖＡ广 泛 存 在 于 肠 杆 菌 科 细 菌 中，以 此

作为检测靶基因，也可造成检测假阳性。研究结果

表明，ｆｉｍＹ基 因 是 沙 门 氏 菌 属 独 有 的 基 因 且 高 度

保守，是理想的检测靶基因。
本研究对ＬＡＭＰ检 测 动 物 饲 料 中 沙 门 氏 菌 试

验影响因素进行了研究。确定最佳反应体系构成及

检测程序；该方法具有较强的特异性和敏感性，对沙

门氏菌的最低检出量为６．２ＣＦＵ／ｍＬ，是ＰＣＲ敏感

度的１００倍。利用 沙 门 氏 菌ＬＡＭＰ检 测 方 法 检 测

２４份不同菌种，发现其结果与国标法（ＧＢ４７８９．４－
２０１０）检测结果全相同。利用ＬＡＭＰ技术科检测食

品中沙 门 氏 菌，灵 敏 度 高，耗 时 短，特 异 性 强，可 在

４５ｍｉｎ内完成对沙门氏菌核酸的检测，比目前普遍

采用的ＰＣＲ检测方法时间缩短一倍；该方法适用于

现场检测和大量样品高通量检测，在基层动物性饲

料中沙门氏菌检测等领域具有广阔的应用前景。
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