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闸门是用于关闭和开放泄（放）水通道的控制设施。它是水
工建筑物的重要组成部分，可用以拦截水流，控制水位、调节流量、
排放泥沙和飘浮物等。梨树灌区位于东辽河左岸，杨船口屯东。
渠首闸门经长期使用，闸门边壁与底板平整度等发生了不同程度
的变化，因而流量系数也发生了相应的变化，需重新率定，以适
应防洪规化、用水管理和发展新型节水农业的需要。
1 梨树灌区闸门情况简述
1.1  闸门的作用

闸门是装于溢流坝、岸边溢洪道、泄水孔、水工隧洞和水
闸等建筑物的空口上，用以调节流量，控制上、下游水位、宣
泄洪水、排除泥沙或漂浮物等，是水工建筑物的重要组成部分。
在水闸工程中，闸门是主体部分，常占挡水面积的大部。闸门
又分为平板闸门和弧形闸门。
1.2  闸门的结构组成

闸门主要由三部分组成：
1.2.1  主体活动部分，用以封闭或开放孔口，通称闸门，亦称门叶； 
1.2.2  埋固部分； 
1.2.3  起闭设备。
1.3  闸门系统设置
1.3.1  闸门为十五孔平底，每个宽 1.8m，高 4m，开阔式入口平底闸门。
1.3.2  出口为自然形式，无阻碍。
1.4  流态
1.4.1  闸前流态  闸门前始终保持满进水口状态，闸前水位高出闸
门进水口，实测到最小水头 1.47m。
1.4.2  出口流态  出水口流态为沉溺式孔流。
1.5  无压隧洞过水流量计算公式

该系统应适合无压隧洞过水流量计算公式：

Q=εΦBh
ε—侧收缩系数，有向外扩张的翼墙时为 0.9，无此种翼墙时

为 0.8；Φ—流速系数，无进水设施时为 0.83，有扩张斜翼墙进口
时为 0.89，喇叭形进口时为 0.93；B—隧洞净宽（开启闸门总宽）m；
h—隧洞内正常水深（开启闸门高度）m；z—隧洞上下游水位差 m。
2 闸门系数率定
2.1  率定系数的相关依据

当 B（隧洞净宽，开启闸门总宽 m）、h（隧洞内正常水深，
开启闸门高度 m）、Z（隧洞上下游水位差）为某一定值，闸门出
流时，在闸下游用流速仪测定较准确流量，可计算出闸门系数。

闸门系数 μ=εΦ，最大流量为 28.6 m3/s，最小流量为 6.01 
m3/s，对应流量系数分别为 0.77 m3/s、0.64 m3/s，取其均值为 0.71 
m3/s，闸门系数其理论值 μ=0.71。
2.2  实测流量断面布设

实测流量断面布设在闸下 300m 及闸下 350m 处，断面与闸门
间无用水户，天然损失量很小，断面稳定，单式河床，无冲淤变化，
适合一类站标准布设水尺，建立水位流量关系。
2.3  使用仪器精度

首先选定新出厂或鉴定过没有使用的流速仪，在某一固定流

量级，使用两台流速仪测流，其误差不超过 3%，便可使用其中任
何一台进行测流。
2.4  水位观测断面布设

根据流量系数率定的要求，需要准确测定闸上、下游的水位
变化过程以确定落差的大小。闸上水位观测断面设立在闸上游右
侧挡水墙上，直立水尺；闸下水尺设立在闸下游 10m 左侧挡水墙上，
直立水尺；水尺均用国家标准，喷漆陶瓷钢板水尺。测流断面水
尺设定在闸下 300m，不受闸门骤起骤闭变化的影响，可测得稳定
的水位、流量关系，水尺设置后由闸上水准点用四等水准测量方
法引测水尺零点高程，起点距设定在闸下下游左侧。
2.5  流量布设

按照：“水文测验规范”，针对闸门开启情况（高度、孔
数），上下游水位的不同组合均匀分布流量测次，每个流量级要
实测 3~5 次，满足分析与确定流量系数及相关因素的要求，实测
到数据是较有代表性的。实测流量数据如下：
2.6  闸门漏流

经实测，测得闸门漏流 0.60m3/s。
3 闸门系数分析
3.1  各个流量级平均法

从 逐 日 平 均 流 量 表 中 查 得 最 大 流 量 为 28.6， 最 小 流 量 为
6.01，对应流量系数分别为 0.77、0.64，取其均值为 0.71。流量单
位为立方米每秒。
3.2  直线方程法

根据过闸流量以及测流时闸门开启高度、开启净宽及上、下
游水位差，分别算得各测次的流量系数，选择用 Q 相关因子，可
确定 Q~C 关系曲线，从曲线上查得流量系数为 0.71.
4 系数采用

从流量分析成果看，测次总数不少，闸门开启较小的低、中
高水资料较为完整。通过实测流量成果表、梨树灌区堰闸流量率
定成果表，对实测成果和分析成果确定梨树灌区渠首闸门系数为
0.71。推算出的流量系数具有使用价值。
5 结语

系数采用对节水有着很重要的意义，水是人类赖以生存的不
可缺少的必备条件与资源，无论在工业、农业和生活中，用水和
节水都应放在同等重要的地位。通过科学的分析计算出闸门系数，
通过系数来推算出放水量，从而控制放水时间。对确定闸门放水，
泄水量具有重要而深远的意义，并为能够准确计算和控制闸门放
水量提供科学的数据，以确保水资源的合理利用与使用，充分发
挥通过闸门放水控水量来调解用水需求，来满足人民群众的用水
需要，并且做到不浪费，不缺水。它在节水工作中起到决定性的
作用，为节水工程垫定了坚实的基础。
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摘要：本文对梨树灌区渠首闸门系统设置、闸前流态、出口流态系数进行估算，科学地分析、计算出闸门系数，通过流量布设，

水位观测断面布设，推算出了系数率定。
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