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摘要: 研究了施用化学农药防治害虫的常规管理稻田和充分发挥天敌自然控害作用为主要防治害

虫措施的稻田生态系统内稻纵卷叶螟、稻飞虱及其天敌的发生消长动态,以明确不同稻田生态系统

对稻区内主要害虫及其天敌的影响。结果显示,生态调控区稻田内稻纵卷叶螟和稻飞虱最大高峰

期虫量仅分别为常规管理区的 0. 51倍和 0. 63倍;生态调控区稻周植被上稻纵卷叶螟和稻飞虱发

生数量几乎为 0,而常规管理区最大高峰期虫量分别达到 23. 61头 /10网和 82. 03头 /10网。生态

调控措施还可以显著增加天敌数量, 生态调控区稻田内最大高峰期天敌数量为常规管理区的 3. 72

倍,其稻周杂草上最大高峰期天敌数量为常规管理区的 5倍以上;同时,天敌与稻纵卷叶螟和稻飞

虱发生高峰期吻合度远高于常规管理区。说明生态调控措施能充分发挥稻田及周边非稻田生境的

保益控害功能。
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Abstract: The dynam ics o fCnaphalocrocism edinalis, plan thoppers and the ir natura l enem iesw ere inves-

t igated in tw o kind rice padd ies, the convent iona lmanagement and eco log ical regulating rice paddy, in

order to explore the effects of d ifferent rice paddy ecosystems on themain pests and the ir natura l enem ies.

The results show ed that the amoun ts ofC. med inalis and planthoppers on peak in eco log ica l regulat ing rice

paddy w ere only 0. 51 and 0. 63 tim es of those in conven tiona lmanagement rice paddy, respect ively. The

amounts ofC. medinalis and planthoppers on the vegetat ion around eco log ica l regulating rice paddy w ere

almost zero, wh ile those on the vegetation around conventional m anagemen t rice paddy w ere h igh up to

23. 61 and 82. 03 indiv iduals per ten nets, respective ly. M oreover, the eco log ical regulat ing practices in-

creased the abundance o f natural enem ies sign ificant ly, and the amount o f natural enem ies in eco log ica l

regu lat ing rice paddy and in its surrounding vegetation w ere up to 3. 72 and 5. 00 fo lds o f those in conven-

t iona lmanagem ent rice paddy and in its surrounding vegetation, respective ly. M eanwh ile, the occur-

rence peaks of natura l enem ies w ere more synchronous w ith the insect pests in eco log ical regulat ing
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  rice paddy than in the conventionalmanagement rice paddy. Itw as suggested that eco log ical regulat ing

practices could be bene ficial to the conservat ion of natura l enem ies and contro l of insect pests.

Key words: conven tiona l managemen;t eco log ical regulat ing; Cnaphalocrocis m edinalis; planthopper;

natural enemy

  稻纵卷叶螟 Cnapha locrocis m ed inalis、白背飞虱

Sogatella furcifera和褐飞虱 N ilaparvata lugens是华

南稻区水稻上的主要迁飞性害虫。近年来, 上述 3

种害虫呈逐年加重的趋势, 这与迁飞前较高的虫源

基数
[ 1]
、迁入地适宜的天气条件

[ 1- 2]
和水稻生育

期
[ 1, 3]
等有关。除此之外, 稻区内不同播期的水稻

田插花种植使得害虫食料充足
[ 3]
, 以及农药滥用也

是造成害虫暴发的重要原因。 20世纪 70年代以

来,随着生物多样性保护、害虫生态控制和发展可持

续农业等概念的提出, 生态调控技术对害虫及其天

敌的栖息
[ 4]
、繁衍

[ 5]
和发生消长

[ 6- 7]
的影响已成为

研究的焦点。生态调控技术包括作物合理布局,肥

水管理和害虫防治等多种手段
[ 8]
。其中, 农田生境

中作物与非作物的合理布局,不仅对害虫种群起到

显著控制作用,而且还利于天敌的繁殖
[ 9- 12]

。而保

留稻周
[ 13- 15]

及田埂上杂草
[ 16 - 17]

, 对增加农田生态

系统生物多样性同样起到了积极作用。前人研究表

明,果园附近种植赤杨树可降低蛛螨 Panonychus ul-

m i的种群数量
[ 18]

, 大豆田周围保留杂草条带对大

豆害虫起到很好的控制作用
[ 19]

, 枣麦间作是影响枣

园生态系统节肢动物群落和天敌亚群落多样性指数

的主要因子
[ 20 ]
。可见,针对不同的农田生态系统而

采取相应的非作物生境调控及害虫防治措施尤为

重要。

目前, 已有关于发挥稻田非作物生境控害保益

功能的研究报道, 尤其在稻田周围杂草生境方

面
[ 21- 22 ]

,而有关稻田内保留杂草条带、稻田周围栽

种蔬菜与不同害虫防治措施共同作用对于稻田内害

虫及其天敌的影响还鲜见报道。在华南地区, 水稻

与蔬菜插花种植较为常见,而为了农事操作方便,一

般会在田间保留一定数量的田埂并定期进行清理。

因而, 有必要探讨以上因素对稻田生态系统内害虫

种类及数量的影响。为此, 本研究以华南地区较为

常见的水稻单一种植、田间定期清除杂草和施用化

学农药的稻田与水稻 -西洋菜插花种植、田间保留

杂草和不施用化学农药的稻田为研究对象, 分析稻

田主要害虫稻纵卷叶螟和稻飞虱及其天敌的发生消

长规律。

1 材料与方法

1. 1 试验设置

试验于 2008年 5月至 11月在华南农业大学宁

西教学科研基地进行,调查常规稻区和生态调控稻

区的稻纵卷叶螟、稻飞虱及其天敌的发生数量。常

规稻区和生态调控稻区的具体管理措施及植被情况

如下。

常规稻区:面积约 1. 35 hm
2
,稻田四周均为水泥

田埂,稻田北面紧临蟛蜞菊条带, 宽约 2m。稻田内

有 3条宽约 1m的杂草条带,总面积约 192m
2
,每 15

天清除杂草 1次。水稻生长期施用杀虫剂 4~ 5次,

杀虫剂种类有 18%杀虫双 ( bisultap)水剂 (华星化

工股份有限公司 )、80%敌百虫 ( trichlorphon)可湿

性粉剂 (沙隆达郑州农药有限公司 )和 10%吡虫啉

( im idae loprid)可湿性粉剂 (连云港市东金化工有限

公司 )等。

生态调控稻区:面积约 0. 67 hm
2
,稻田四周为水

泥田埂。北邻蟛蜞菊条带, 宽约 2m; 东邻西洋菜

地, 面积约 0. 02 hm
2
; 西邻闲置荒地, 面积约 0. 02

hm
2
;稻田内有 4条宽约 1m的杂草条带,总面积约

256m
2
。主要杂草类型有禾本科的马唐 D igitaria

sanguinalis、游草 Leersia hexandra、白茅 Imperata cy-

lindrica和苋科的空心莲子草 A lternanthera philox e-

roides、菊科的藿香蓟 Ageratum conyzoides和小飞蓬

Conyza Canad ensis等。水稻生长期按照常规肥水管

理, 不施用任何化学药剂,稻区内保留杂草。

1. 2 方法

系统调查法: 参照黄德超等
[ 23]
和钟平生等

[ 24]

的方法,每块稻田采用平行跳跃式取样, 每次选取 5

点, 每点调查 20丛, 共调查 100丛。对稻丛采用目

测结合剥查的方法进行调查, 详细记录稻丛内稻纵

卷叶螟卵和幼虫 (两者数量之和统计为虫卵量 )、稻

飞虱 (包括白背飞虱和褐飞虱的成虫和若虫 ), 以及

主要捕食性天敌的种类和数量。每 7天调查 1次。

扫网法:通过扫网法调查稻田周围杂草及蟛蜞

菊条带上害虫及天敌的种类和数量。所用捕虫网直

径为 0. 5m, 每隔 10m扫 10网,左右扫动为 1网, 收
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集所得标本带回实验室镜检分类鉴定。每 7天调查

1次。

此外,每隔 14天采集 1次生境内带虫和卵的植

物组织,置于密闭纸箱内 (纸箱不透光, 仅留几个小

孔,孔外接小试管 ), 收集寄生蜂制成标本, 镜检确

定其种类。

试验数据采用 DPS的完全随机设计进行单因

素试验统计分析。

2 结果与分析

2. 1 水稻及稻周植被上稻纵卷叶螟和稻飞虱的发

生动态

早稻生长期水稻及稻周植被上稻纵卷叶螟的系

统调查结果表明,常规管理区稻纵卷叶螟发生高峰

出现在 5月 16日和 5月 3 0日 , 其百丛数量分别达

1 045. 50头和 865. 61头;早稻生长期生态调控区稻

纵卷叶螟仅出现 1个发生高峰, 比常规管理区第 1

个发生高峰期晚 7天, 百丛发生量仅为常规管理区

的 62. 6%。晚稻生长期常规管理区和生态调控区

稻纵卷叶螟数量均有 2次发生高峰, 常规管理区稻

纵卷叶螟的发生高峰出现在 8月 22日和 10月 15

日,其百丛发生量分别为 824. 43头和 1678. 4头;生

态调控区第 1个发生高峰比常规管理区晚 7天,第

2个发生高峰与常规管理区相同, 百丛发生量仅为

常规管理区的 33. 70%。 5月 9日至 8月 3日, 在常

规管理区和生态调控区杂草条带和蟛蜞菊条带均未

调查到稻纵卷叶螟; 8月 4日至 10月 29日, 常规管

理区蟛蜞菊条带上稻纵卷叶螟发生高峰出现在 8月

15日,其 10网数量达 23. 61头; 常规管理区杂草条

带和生态调控区蟛蜞菊条带上稻纵卷叶螟未出现明

显的发生高峰,常规管理区杂草条带上稻纵卷叶螟

数量高于生态调控区蟛蜞菊条带, 其数量也仅为常

规管理区蟛蜞菊条带上的 6. 80%, 而生态调控区杂

草条带上未调查到稻纵卷叶螟 (图 1)。

  早稻生长期常规管理区和生态调控区稻飞虱的

发生动态大致相同,均呈现逐步升高的趋势,一般在

5月 9日开始出现稻飞虱, 至 5月 16日达到高峰,

持续到 5月 30日仍为害较重;生态调控区虫量远低

于同期常规管理区水平, 高峰期虫量仅为常规管理

区 31. 70%。晚稻生长期常规管理区和生态调控区

稻飞虱数量均有 2次发生高峰,常规管理区稻飞虱

发生高峰出现在 8月 8日和 10月 8日, 其百丛发生

量分别为 436. 52头和 593. 80头; 生态调控区第 1

图 1 常规管理区和生态调控区稻田及稻周

植被上稻纵卷叶螟密度差异

F ig. 1 D ifference in the popu la tion density o fCnaphalocrocis

m ed inalis from conven tiona lm anagem ent and ecolog ica l

regulating rice paddies and surround ing vege tation

  注: A:早稻; B: 晚稻; C:稻周植被; Ñ :杂草条带; Ò:蟛蜞菊

条带。Note: A: Early rice; B: late rice; C: surrounding vegeta tion

of rice; Ñ : weed be l;t Ò: Wedelia trilobata.

个发生高峰与常规管理区相同, 第 2个发生高峰比

常规管理区早 7天, 百丛发生量为常规管理区的

79. 51%。 5月 9日至 7月 6日,在常规管理区和生

态调控区杂草条带和蟛蜞菊条带均未调查到稻飞

虱; 7月 7日至 10月 29日, 稻飞虱在常规管理区杂

草条带上有 2次发生高峰, 而在生态调控区杂草条

带上则仅有 1次发生高峰。常规管理区杂草条带上

稻飞虱的发生高峰出现在 7月 28日和 9月 19日,

其每 10网发生量分别为 2. 62头和 8. 21头;生态调
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控区杂草条带上稻飞虱数量只在 9月 12日出现 1

次发生高峰 , 其每 1 0网发生量较对照降低了

62. 43% ;而在常规管理区及生态调控区蟛蜞菊条带

上均未调查到稻飞虱 (图 2)。

图 2 常规管理区和生态调控区稻田及稻周

植被上稻飞虱密度差异

F ig. 2 D ifference in the popu la tion density o f planthoppers

from conventiona lm anagem en t and eco log ical regu lating

r ice paddies and surrounding vegeta tion

  注: A: 早稻; B: 晚稻; C:杂草条带。Note: A: Early rice; B:

late rice; C: weed bel.t

2. 2 水稻及稻周植被上天敌的发生动态

早稻和晚稻生长期, 生态调控区稻田天敌种类

和数量均远高于常规管理区。早稻和晚稻生长期常

规管理区天敌种类均为 5种,且全部为捕食性天敌,

而生态调控区天敌种类均达到或超过 16种,其中捕

食性天敌均达到或超过 12种。早稻和晚稻生长期,

常规管理区和生态调控区稻田内共有优势种天敌包

括稻红瓢虫 M ierasp is disco lor、食虫沟瘤蛛 Oedotho-

rax insecticep s和拟水狼蛛 P irata japonicus。另外, 黄

足蚁形隐翅虫 Paegerus fuscip es为早稻常规管理区

稻田和晚稻生态调控区稻田内优势种,而前齿蛸蟏

Tetragna tha p raedonia在早稻常规管理区稻田发生

比率较其它类型稻田高 11. 20% 。4类稻田内天

敌数量以晚稻生长期生态调控区最高 , 每百丛达

156. 28头,早稻常规管理区、早稻生态调控区和晚

稻常规管理区天敌数量分别减少 67. 62%、8. 34%

和 69. 57% (表 1)。

  水稻生长早期和中期易受稻纵卷叶螟和稻飞虱

的为害,该时期的天敌数量反映了田间自然控害作

用, 也说明稻田管理措施控害的效果,因此比较了各

类型稻田内主要捕食性天敌的发生动态。早稻生长

期稻田内天敌数量在生态调控区和常规管理区稻田

内均有 1次明显的发生高峰。生态调控区早稻田内

天敌数量较突出的发生高峰出现在 5月 16日,其每

百丛发生量达 37. 01头; 常规管理区早稻田内天敌

数量的发生高峰出现在 5月 9日, 其每百丛发生量

较生态调控区降低了 72. 98%。另外, 5月 9日至 6

月 7日生态调控区早稻区早稻田内天敌数量则一直

停留在较低水平。晚稻生长期稻田内天敌数量在生

态调控区和常规管理区稻田内均出现 1次明显的发

生高峰。生态调控区晚稻田内天敌数量的发生高峰

出现在 9月 17日,其每百丛发生量达 38. 03头; 常规

管理区晚稻田内天敌数量的发生高峰出现在 8月 12

日,其每百丛发生量较生态调控区降低了 71. 02%。

另外, 8月 12日至 9月 24日为晚稻分蘖、抽穗期,

该时期生态调控区晚稻田内天敌数量一直处于较高

水平,而同期常规管理区晚稻田内天敌数量则持续

停留在较低水平 (图 3)。

  生态调控区稻周植被上天敌种类远多于常规管

理区,而常规管理区和生态调控区杂草条带上天敌

数量则远高于蟛蜞菊条带。常规管理区蟛蜞菊条带

和杂草条带上天敌种类均不超过 5种, 除金小蜂外,

其它种类均为捕食性天敌,而生态调控区蟛蜞菊条

带和杂草条带上天敌种类均达到或超过 16种,其中

捕食性天敌均达到或超过 10种。早稻和晚稻生长

期, 常规管理区和生态调控区稻田内共有优势种天

敌为黄足蚁形隐翅虫和拟水狼蛛。另外稻红瓢虫是

除常规管理区杂草条带外,其它 3类稻周植被上共

4 植  物  保  护  学  报 38卷



表 1 常规管理区和生态调控区稻田天敌种类和数量差异

Tab le 1 D ifference in the species and quan tities o f na tural enem ies from conventional

m anagem ent and eco log ical regu lating r ice padd ies

种类

Species

常规管理区早稻田

Conventiona lmanagem ent

ear ly rice paddy

数量

(头 /百丛 )

N umber

( head /100

clusters)

比率

Ratio

(% )

生态调控区早稻田

E co log ica l regulating

early r ice paddy

数量

(头 /百丛 )

N umber

( head/100

clusters)

比率

Ratio

(% )

常规管理区晚稻田

Conventiona lmanagement

late r ice paddy

数量

(头 /百丛 )

Number

( head/100

clusters)

比率

Ratio

(% )

生态调控区晚稻田

Eco logica l regulating

la te r ice paddy

数量

(头 /百丛 )

Number

( head/100

c lusters)

比率

Ratio

(% )

稻红瓢虫M ierasp is disco lor 9. 23 18. 23 31. 98 22. 33 7. 25 15. 24 35. 18 22. 51

龟纹瓢虫 0. 00 ) 1. 46 1. 02 0. 00 ) 1. 63 1. 04

Propylaea japonica

黄足蚁形隐翅虫 12. 23 24. 16 13. 69 9. 56 2. 35 4. 94 16. 17 10. 35

Paegerus fuscipes

草间小黑蛛 0. 00 ) 3. 37 2. 35 0. 00 ) 2. 95 1. 89

Er igonidim gram inicolum

食虫沟瘤蛛 10. 24 20. 23 28. 45 19. 86 22. 30 46. 89 40. 12 25. 67

O edothorax insecticep s

前齿蛸蟏 5. 67 11. 20 4. 66 3. 25 1. 10 2. 31 0. 00 )
T etragnatha praedonia

锥腹蛸蟏 T. mux illo sa 0. 00 ) 1. 96 1. 37 0. 00 ) 0. 70 0. 45

八斑球蛛 0. 00 ) 3. 38 2. 36 0. 00 ) 3. 50 2. 24

Co leo soma octomaculatum

斜纹猫蛛 Oxyop ex sertatus 0. 00 ) 6. 20 4. 33 0. 00 ) 2. 92 1. 87

拟水狼蛛P irata jap onicus 13. 25 26. 18 32. 00 22. 34 14. 56 30. 61 28. 49 18. 23

拟环纹狼蛛 0. 00 ) 3. 37 2. 35 0. 00 ) 8. 69 5. 56

Ly cosa p seudoannulata

T纹豹蛛 0. 00 ) 0. 36 0. 25 0. 00 ) 2. 95 1. 89

Pardosa t-insignata

管巢蛛 C lub iona sp. 0. 00 ) 3. 37 2. 35 0. 00 ) 3. 67 2. 35

姬小蜂 Eulophus sp. 0. 00 ) 0. 36 0. 25 0. 00 ) 1. 92 1. 23

绒茧蜂 Apanteles sp. 0. 00 ) 6. 06 4. 23 0. 00 ) 5. 03 3. 22

叶蝉缨小蜂 0. 00 ) 1. 79 1. 25 0. 00 ) 1. 48 0. 95

Gonatocerus sp.

其它 O thers 0. 00 ) 0. 79 0. 55 0. 00 ) 0. 86 0. 55

天敌总数 (头 /百丛 ) 50. 60 ) 143. 25 ) 47. 56 ) 156. 28 )

To ta l number

( head /100 clusters)

有的优势种天敌,以在常规管理区蟛蜞菊条带上发

生比率最高,达 23. 70%; 而草间小黑蛛是除常规管

理区蟛蜞菊条带外, 其它 3类稻周植被上共有的优

势种天敌,以在生态调控区杂草条带上发生比率最

高,达 18. 23%。 4类稻周植被上天敌数量以生态调

控区杂草条带最高, 达 180. 43头 /10网, 常规管理

区蟛蜞菊条带、生态调控区蟛蜞菊条带和常规管理

区杂草条带上天敌数量分别减少 88. 43%、88. 88%

和 11. 21% (表 2)。

  主要捕食性天敌在生态调控区杂草条带上有 3

次发生高峰, 分别出现在 5月 9日、7月 28日和 11

月 27日, 其 10网虫量分别为 45. 00头、32. 11头和

33. 72头; 主要捕食性天敌在生态调控区蟛蜞菊条

带上有 2次发生高峰,分别出现在 8月 5日和 10月

8日,其 10网虫量分别为 33. 11头和 23. 41头;主要

捕食性天敌在常规管理区杂草条带及蟛蜞菊条带上

有 1次发生高峰,出现在 5月 9日, 其天敌最大值仅

为同期生态调控区杂草条带的 20. 00% (图 4)。
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图 3 常规管理区和生态调控区稻田主要捕食性天敌密度差异

F ig. 3 D iffe rence in the population density of m ain predato ry enem ies from conventional

m anagem ent and eco log ical regu lating r ice padd ies

  注: A: 早稻; B:晚稻。Note: A: Ear ly rice; B: late rice.

表 2 常规管理区和生态调控区稻周植被上天敌种类和数量差异

Table 2 D iffe rence in the spec ies and quantities of natura l enem ies from surrounding vegetation o f

conventiona lm anagem ent and eco log ica l regulating r ice paddies

种类

Species

常规管理区蟛蜞菊条带

W. trilobata in

conventionalmanagement

rice paddy

数量

(头 /百丛 )

N umber

( head /100

clusters)

比率

Ratio

(% )

生态调控区蟛蜞菊条带

W. trilobata in eco logica l

regulating

rice paddy

数量

(头 /百丛 )

N umber

( head/100

clusters)

比率

Ratio

(% )

常规管理区杂草条带

W eed be lt in

conventionalm anagement

rice paddy

数量

(头 /百丛 )

Number

( head/100

clusters)

比率

Ratio

(% )

生态调控区杂草条带

Weed belt in eco logical

regula ting

rice paddy

数量

(头 /百丛 )

Number

( head/100

c lusters)

比率

Ratio

(% )

稻红瓢虫M. disco lor 4. 95 23. 72 2. 47 12. 33 0. 00 ) 28. 27 15. 67

龟纹瓢虫 P. japonica 0. 00 ) 0. 47 2. 35 12. 55 7. 83 4. 20 2. 33

黄足蚁形隐翅虫 8. 24 39. 48 3. 29 16. 38 67. 05 41. 85 27. 48 15. 23

P. fuscipes

草间小黑蛛 0. 00 ) 3. 06 15. 27 23. 57 14. 71 32. 89 18. 23

E. gram inicolum

食虫沟瘤蛛 0. 00 ) 2. 05 10. 23 0. 00 ) 29. 46 16. 33

O. insecticep s

八斑球蛛 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 00 ) 4. 17 2. 31

C. octomaculatum

斜纹猫蛛 O. sertatus 0. 00 ) 0. 46 2. 31 0. 00 ) 10. 23 5. 67

拟水狼蛛 7. 56 36. 22 2. 72 13. 56 23. 98 14. 97 22. 27 12. 34

P. jap onicus

拟环纹狼蛛 0. 00 ) 1. 45 7. 21 33. 07 20. 64 5. 81 3. 22

L. pseudoannulata

T纹豹蛛 0. 00 ) 0. 25 1. 25 0. 00 ) 3. 63 2. 01

P. t-insignata

管巢蛛 C lub iona sp. 0. 00 ) 0. 42 2. 10 0. 00 ) 1. 86 1. 03

稻切叶螟姬蜂 0. 00 ) 2. 48 12. 34 0. 00 ) 2. 22 1. 23

Lep tobatopsis ind ica

姬小蜂 Eulophus sp. 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 04 0. 02

稀网姬小蜂 0. 00 ) 0. 05 0. 23 0. 00 ) 0. 00

Eup lectrus sp.
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续表 2

种类

Species

常规管理区蟛蜞菊条带

W. trilobata in

conventionalmanagement

rice paddy

数量

(头 /百丛 )

N umber

( head /100

clusters)

比率

Ratio

(% )

生态调控区蟛蜞菊条带

W. trilobata in eco logica l

regulating

rice paddy

数量

(头 /百丛 )

N umber

( head/100

clusters)

比率

Ratio

(% )

常规管理区杂草条带

W eed be lt in

conventionalm anagement

rice paddy

数量

(头 /百丛 )

Number

( head/100

clusters)

比率

Ratio

(% )

生态调控区杂草条带

Weed belt in eco logical

regula ting

rice paddy

数量

(头 /百丛 )

Number

( head/100

c lusters)

比率

Ratio

(% )

金小蜂 0. 12 0. 57 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 22 0. 12

Eup teromalus sp.

扁股小蜂E lasmus sp. 0. 00 ) 0. 24 1. 2 0. 00 ) 0. 00

广肩小蜂 Eury toma sp. 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 42 0. 23

种子广肩小蜂 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 22 0. 12

Bruchophagus sp.

蚜小蜂 0. 00 ) 0. 01 0. 05 0. 00 ) 0. 00

Aphelinus sp.

卵跳小蜂 0. 00 ) 0. 22 1. 09 0. 00 ) 0. 20 0. 11

Ooency rtus sp.

叶蝉缨小蜂 0. 00 ) 0. 42 2. 10 0. 00 ) 1. 89 1. 05

Gonatocerus sp.

其它 O thers 0. 00 ) 0. 00 ) 0. 00 ) 4. 96 2. 75

天敌总数 (头 /10网 ) 20. 87 ) 20. 06 ) 160. 22 ) 180. 44 )

To ta l number

( head /10 nets)

图 4 常规管理区和生态调控区稻周植被上主要捕食性天敌密度差异

F ig. 4 D ifference in the population density o fm a in preda tory enem ies from surrounding vegetation o f

conventiona lm anagem ent and eco log ica l regulating r ice paddies

3 讨论

田间管理措施包括作物合理布局、肥水管理和

害虫防治等多种调控手段, 通过作物合理布局达到

稻田生境内控害保益的研究已备受关注。由于水稻

生长条件的特点,搭配植被品种的合理布局成为技

术难点。本研究结果表明, 常规种植稻田在降低稻

纵卷叶螟和稻飞虱数量, 以及增加捕食性天敌数量

方面效果均不理想,而采用西洋菜插花种植、不施用

化学农药和保留杂草等措施的生态调控区则控害效

果显著,并且在该措施下稻田内主要捕食性天敌对

稻纵卷叶螟和稻飞虱具有明显的追随效应。稻田周

围丰富的生境类型,不仅可以增加稻田内的生物多

样性
[ 13- 14 ]

,而且还能很好地保护天敌
[ 21- 22]

。本试

验结果表明,当稻田内害虫发生数量较低时,主要捕

食性天敌在常规管理区和生态调控区稻周植被上发
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生数量差异不大,但在害虫发生高峰期前后,生态调

控区稻田周围植被上天敌数量明显高于常规管理

区。由此可见,稻周植被对稻田内天敌的迁入和迁

出起到了桥梁作用,并且是良好的栖息和觅食场所。

同时, 生态调控区不施用化学农药,以及适当保留稻

田内杂草条带同样也保护了天敌。本试验仅初步探

讨了作物布局和害虫防治措施对稻田内主要害虫及

其天敌的影响,对于稻田周围其它作物生境的研究

还有待继续,另外在华南地区得出的结论未必适用

于其它地区,因此,水稻与其稻田周围植被合理布局

的控害保益功能还有待进一步研究。
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