
息、积累信息，不断创造新信息。 所以在信息重组阶
段，图书馆的重要性就不言而喻，经过图书馆序化的
信息，更容易被用户准确高效地理解和接收。
4 主观信息输出与信息反馈
信息交流是信息的双向流动， 与信息传递行为

不同，它更强调信息的交互性。通常意义上的反馈是
指比较系统的实际输出与预期的输出， 并将比较所
得的差别反馈给输入， 以期对信息的再次输出产生
一定的影响。 比如，在计算机辅助教学中，反馈指计
算机将学生的反应与预期的反应（即问题的答案）作
比较，并将比较的结果呈现给学生的人机交互过程。
信息输出和信息反馈既有联系又有区别， 联系在于
任何系统只有通过信息的反馈调节输入， 才能实现
控制输出；区别在于，信息输出相对于信息输入，其
反馈则重在对输出信息的评价。 通过上面论述可以
得出，在信息交流过程中，客观信息进入认知主体以
后主要产生信息守恒和信息变异两种形式。 将客观
信息输入认知主体之后发生的变化与输入前相比

较，可以作为评价信息交流效果的参考依据。对于信
息守恒而言，如果这个信息是属实的，那么信息交流
效果就是好的；如果这条信息原本就是错误的，又被
忠实拷贝以后传播出去，就会形成“以讹传讹”的现
象。 对于信息失真而言，如果这个信息是错误的，而
由认知主体加以纠正传播出去， 那么交流效果就是

好的。 由于主体信息结构不同对某一信息理解呈现
“仁者见仁，智者见智”的效果是应该鼓励的。对于信
息创新而言， 对信息的输入和信息的输出效果评价
都是最佳的，相应其交流也是最成功的，它是信息变
异最高级层次，是社会发展、科技进步的动力之源。
总之，从图书馆向社会开放之日起，所进行的信

息知识交流便不再仅仅是一个有序化过程。 图书馆
信息交流向社会输出的有序信息集合在客观上起到

了促进信息增长的作用。 因有序化的信息集合能够
使信息接收者更快地、更全面地了解某些信息领域，
避免社会的重复劳动，也节省了信息生产者的时间，
因此，它提高了信息交流的效率，从而也就提高了信
息生产的效率，促进了信息增长的速度。
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专利技术的发展水平显示着一个国家或地区的
自主创新能力、研发水平、科技实力以及经济发展潜
力。 拥有专利技术的数量和质量很大程度上决定了
一个国家和地区的竞争力， 因此加快专利技术的发
展是各国、各地区追求的重要目标，尤其对于经济欠
发达、欲实现经济跨越式发展的安徽省更是如此。本
文在分析安徽省专利发展现状的基础上， 运用灰色
关联分析法研究影响专利发展的主要因素， 进而提
出加快安徽省专利技术发展的对策建议。
1 安徽省专利申请总量和结构现状
1．1 申请总量

2000 年安徽省专利申请量为 1 877 项，2006 年
为 4 679 项 ，2009 年增加到 16 386 项 ，2000~2006

年，年均增长 16.44%，2006~2009年达到 51.86%。由
此可见，安徽省专利申请总量在 2006 年以前增长缓
慢，而 2006 年安徽省知识产权（专利）事业“十一五”
发展规划的出台， 安徽省专利发展进入一个新的发
展时期，专利申请总量增长迅速，如图 1所示。
1.2 结构

2000~2009 年安徽省三种专利发展结构不均
衡，发明专利申请量占申请总量比例偏低。 2000 年
发明专利占申请总量的比例仅为 16.04%，近几年才
有所上升，2007 年达到 26.39%，2009 年为 27.25%。
与此同时，外观设计专利所占比例有所降低，实用新
型专利比例有所提高，由此可见，安徽省专利申请量
的结构变化特征。 专利申请单位申请数量如图 2，个
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图 2 安徽省专利申请单位申请数量

专
利
申
请
量

（项
）

年份

人申请量和工矿企业申请数量增长较快， 并且占申
请总量的绝大部分，2008 年和 2009 年工矿企业申
请数量开始大于个人申请量， 而科研机构和大专院
校的专利申请量却远远落后。

2 安徽省专利发展影响因素的灰色关联分析

2.1 灰色关联分析的原理与步骤
选择一个参考序列：x0={x0 （1），x0（2），

…，x0 （n）}， 关联分析比较数列记为：xi={xi

（1），xi（2），…，xi（n）}，i=1，2，…，m。 在计算之
前首先对原始序列归一化数据将之转化为
无量纲的数据列。 对于一个参考数据列 x0，
比较数列为 xi， 可用下述关系表示各比较曲
线与参考曲线在各点的差：

ξi（k）= minmin x0（k）-xi（k） +ξmaxmax x0（k）-xi（k）
x0（k）-xi（k） +ξmaxmax x0（k）-xi（k）

，

式中 x0（k）-xi（k） 为第 k 个点 x0（k）与 xi（k）的绝对
差值 ；minmin x0（k）-xi（k） 为二级最小差 maxmax
x0（k）-xi（k） 为二级最大差；ξ 为分辨系数，一般取 ξ

=0.5。则序列 x0（k）与序列 xi（k）的关联度为：r= 1
n

n

i = 1
Σ

ξi（k）。当 r大于 0.6时表示被比较序列与目标序列关
联度较大，且 r越大，影响程度越大［1］。
2.2 指标与数据选取
专利技术作为一种科学研究的产物，受到投入

经费和人员的影响，因此，选择地区 GDP、地方财政
科技拨款、R&D 经费投入、R&D 人员、 研究与开发
机构数等与专利发展影响因素关联较强指标进行
分析 ［2］。 本文数据来源于安徽省统计年鉴和安徽省
统计公报， 选取 2005~2009 年安徽省专利申请总量
数据作为目标序列进行分析（见表 1），因为专利申
请量与授权量相比更具有实效性， 而且专利申请与
授权存在较强相关性， 专利申请信息已覆盖了授权
量信息。

年份

2005
2006
2007
2008
2009

表 1 2005~2009 年安徽省专利申请量与经费、人员投入、研发机构

专利申请（项）
3 516
4 679
6 070
10 409
16 386

GDP（亿元）
5 375.12
6 148.73
7 364.2
8 874.17
10 062.82

科技拨款（亿元）
6
8.9
15.96
23.78
36.47

R&D经费（亿元）
45.6
59.3
72.8
99.5
135.95

R&D人员（万/年）
2.8
2.9
3.5
4.9
6

研发机构（个）
917
959
1 057
1 533
2 078

2.3 对数据的灰色关联分析
以安徽省专利申请量为参考序列（x0），比较序

列为地区 GDP （x1）、 地方财政科技拨款（x2）、R&D
经费投入（x3）、R&D人员（x4）、研究与开发机构（x5）。
取 ξ=0.5，r1、r2…r5 为对应关联度， 计算结果如下：
r1=0.714 9，r2=0. 640 4，r3=0.603 6，r4=0.634 0，r5=
0.598 0。 计算结果表明 5 个因素均与专利申请总量
有较强的关联性，将影响因素按关联度排列依次是：
地区 GDP、 地方财政科技拨款、R&D 人员、R&D 经
费投入、研究与开发机构数。
2.4 结果分析
一般而言，经济发达的国家或地区，其科技投入

相对较大，科技产出也相对较多。近年来安徽省 GDP

总量稳步增长，2009 年更是突破万亿大关。 有学者
指出， 专利申请量和 GDP 之间存在长期的稳定关
系，技术进步对经济增长起着很大的作用［3］。 经济的
快速发展对安徽省专利发展影响作用不言而喻。

2006 年《安徽省知识产权（专利）事业“十一五”
发展规划》的出台，确立了安徽省“十一五”专利事业
发展的原则：转变理念，统筹规划；鼓励创新，面向经
济；政府引导，突出主体；服务社会，重点推进 ［4］。 安
徽省专利发展进入一个新的时期， 政府和社会对专
利发展的意识逐渐增强，对科技投入力度逐渐加大。
2005 年 R&D 经费占 GDP 比重为 0.85%，2009 年达
到 1.35%，年均增长 12.26%，而财政科技拨款占财政
收入比重由 2005年的 0.84%增加到 2009年的 1.7%，
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年均增长 19.27%，财政科技拨款的投入力度和增速
明显大于 R&D经费投入，因而财政科技拨款对专利
发展影响程度大于 R&D经费影响程度。
在 R&D 人员与 R&D 经费投入方面，同比 2005

年，2006~2009 年 R&D 经费投入发展速度分别为
130%，160%，220%，298%，而同期的 R&D 人员投入
发展速度依次为：101%，125%，175%，214%。 由此可
见，R&D 人员投入力度明显小于 R&D 经费投入力
度，因而 R&D人员的投入力度已经制约安徽省专利
的发展，其关联程度大于 R&D 经费投入。 同时安徽
省研究与开发机构数量虽然逐年增加， 但是研发机
构质量不高，重点研究机构数量相对较少。
3 加快安徽省专利发展的对策
3．1 调整和优化产业结构，加速地区经济发展
通过调整和优化产业结构，加快安徽省第二、第

三产业发展。 第二、第三产业附加值高，对地区经济
发展贡献大，而且科技含量较高，催生对专利技术的
需求和研发。因此通过调整和优化产业结构，加速经
济发展，一方面促进对专利技术的研发需求，另一方
面为专利发展营造良好的经济基础和研发环境。
3．2 建立科学合理的科技投入机制
通过合理安排科研机构正常运转经费、 科研项

目经费、 科技基础条件经费、 科技人员的投入等比
例， 调整和优化投入结构， 建立有效的监督管理制
度，防止资金和人力资源的浪费，充分发挥人力物力
的效用［5］。 加大对重点项目的支持力度，扶持企业和
研究机构研究研发有价值的项目。
3．3 增加地方财政科技拨款，提升科研机构水平
地方科技投入对保障地方科技计划实施和科研

机构正常运行和推动科技成果转化起到重要的作

用。安徽省的科研机构数量虽然呈逐年增加的态势，
但是重点研发机构和实验室等比例偏低。 因此要保
证地方财政科技拨款， 为提升科研机构水平提供物
质保障，通过引进先进设备、技术、人员等，促进科研
机构质量的提升和专利技术的转化能力。
3．4 加快引进和培养人才，提高科研人员素质
充分利用各类教育培训机构的师资优势， 建立

相应的教育辅导体系， 积极有效地开展知识产权普
及教育和学历教育，培养知识产权代理、评估、交易、

咨询、诉讼和专利检索等高层次复合型人才。 同时，
在注重培养的基础上，大力引进高水平的科研机构、
一流科学家和创新型人才， 提高研发队伍的整体水
平和素质。
3．5 完善大专院校专利申请制度和产学研模式
从国际发展的普遍趋势看， 高技术产业的蓬勃

发展需要更多科学研究的支撑， 国家的技术创新系
统中大学与企业之间技术的转移过程成为组织间技

术转移的最重要内容之一 ［6］。 大专院校拥有良好的
人力、资源优势，而我国大专院校在科技自主创新方
面发挥的作用还略显薄弱， 因此要发展和完善大专
院校专利申请制度和产学研模式。 大专院校应建立
以成果转化为导向的专利体制， 改进大专院校的职
务专利推广工作， 将专利申请作为考核院校以及教
师的重要指标， 促进院校专利的申请以及成果的转
化。
总之， 科技创新作为一个地区经济发展模式转

变的重要因素，应该得到大力支持与发展，专利申请
量作为衡量科技创新的指标具有重要意义。 文章分
析了安徽省专利发展的现状，运用灰色关联分析法，
分析了影响安徽省专利发展状况的因素， 并提出相
关建议， 对加快安徽省的专利发展具有一定参考借
鉴意义。
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