
信息生态位宽度研究
*

杨秀芳

=摘  要> 本文借鉴现代生态学的基本原理详细分析信息生态位宽度的概念、基本原理, 并对信息生态位宽度

的测度进行研究, 提出基于 Levins物种生态位宽度测度公式的一维信息生态位宽度测度公式, 以及多维信息生

态位宽度测度公式。
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Abstract: Based on the principle of ecology, the paper analyses the concept of information niche breadth and

its basic principles, and studies the measurement of information niche breadth1Finally, the paper sets up a

calculation formula of the breadth of the one dimensional information niche and the n-dimensional information

niche to Levinsp1
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  生态位作为现代生态学的核心概念和重要基础理

论之一, 揭示的是生物个体、种群和物种生存与竞争

的普遍规律[ 1] , 这种规律对所有生命现象都具有普遍

适用性, 因此生态位理论已经作为一种重要的理论分

析和实践工具越来越广泛地应用于经济、社会、教育、

出版等领域, 催生了企业生态位、产业生态位、教育

生态位、品牌生态位等一系列专有名词。在与其他学

科知识融合的过程中, 生态位理论不仅作为理论基石,

为其他学科提供了新的生源点, 同时也拓展了原有学

科的研究范围, 丰富了其研究内容。可见, 生态位理

论可以用来分析信息生态位的概念、原理以及变化规

律等, 对信息生态系统的研究有重要的价值, 对分析

信息生态失调的根源和制定信息生态平衡策略有一定

的理论和现实意义。信息生态位宽度是信息生态位的

评价指标之一, 是研究信息生态位重叠和分离的基础。

本文将借鉴生态位理论分析信息生态位宽度的概念、

变化规律以及测度模型。

1  信息生态位宽度的概念

111  信息生态位的多维超体积模型

1957年 G1 E1 Hutchinson提出 n维超体积生态位

( n- dimensiona l hyper volume niche) 的概念, 使生

态位理论取得明显进展。他将影响有机体的每个条件

和有机体能够利用的每个资源都当作一个轴或维

( dimension) , 同时考虑一系列这样的维, 就得到了一

个有机体的 n维超体积生态位[2]。借鉴这一成果, 学

者将影响信息生态位形成和变化的每个信息生态因子,

如信息人自身的智力水平、能力水平、信息资源 (包

括信息技术、信息政策、信息法律、信息伦理、经济

环境)、其他信息人的能力水平等, 作为信息生态位的

一个维度或轴, 综合考虑这些维, 就得到了信息生态

位的多维超体积模型
[ 3]
。为了说明信息生态位的多维

超体积模型, 将信息生态位的维度简化为三维, 即从

信息人在信息环境中利用信息资源 (此处的信息资源

是单指信息内容本身的狭义的信息资源) 的状况, 信

息人的学历水平, 信息人从事信息活动职位功能三方

面来构建。由此可以得到信息生态位的三维模型, 如

图 1 所示:

11 2  信息生态位宽度的概念

生态位宽度 ( niche breadth) 又称生态位广度

( niche width) , 生态位大小 ( niche size)。对于这一名

词, 各生态学家根据研究侧重点的不同给出了各式各

样的定义。如 Slobodkin、Levins、MacArthur 给出的

定义是: 在生态位空间中, 沿着某一特定路线通过生

态位的一段 /距离0。Hurlbert将其定义为: 物种利用
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图 1  信息生态位三维模型

或趋于利用所有可利用资源状态而减少种内个体相遇

的程度。1965年, Van Va len定义 / 生态位宽度0 为:

在有限资源的多维空间中为一物种或一种群片段所利

用的比例
[ 4]
。1976年, Pianka 提出的定义为: 被一个

有机体单位所利用的各种资源的总和
[ 5]
。类似的定义

还有很多, 但总结其规律, 生态位宽度的本质是不变

的, 它反映的是物种或种群对环境适应的状况或对资

源利用的程度
[5]
。由此, 可以定义信息生态位的宽度

为信息人在信息资源有限的多维信息生态位空间中占

用信息资源的总和或比例。具体地说, 信息人在每一

个维度上占用的信息资源的数量或占用的信息资源占

该维度上信息资源总量的比例, 是信息人在这一维度

上的信息生态位宽度, 将所有维度上的信息生态位宽

度综合考虑就得到一个多维超体积, 这一超体积的大

小就是信息生态位宽度。

2  信息生态位宽度的基本原理

信息生态位宽度是信息人生存和参与竞争的基本

变量, 是考察信息人之间竞争力大小的核心指标。它

的宽窄反映了信息人对信息资源利用的多样化程度,

描述了信息人与其他信息人之间的生态位关系。

211  信息生态位宽度的静态特征

信息生态位通常用 /宽0 和 /窄0 来描述, 如图 2

所示:

根据图示分别说明:

( 1) a 信息人的信息生态位较窄: 即 a 信息人实

际利用的信息资源只占整个信息资源谱的一部分, 利

用的信息资源种类较少, 具有较小的信息生态位宽度

值。当信息环境中可利用信息资源相当丰富时, 信息

人会因为对某一信息资源的利用程度较高, 而使其在

该方面具有较强的竞争优势; 当该种信息资源缺乏或

对该信息资源的竞争加剧时, 该信息人会因为无法及

图 2 信息生态位的宽窄对比图

时找到补充或替代资源而面临生存危机。信息生态位

宽度较窄说明该信息人对信息资源的利用程度相对较

低, 对环境的适合度也低, 竞争力相对较弱。

(2) b信息人的信息生态位较宽: 即 b信息人在

一个连续的信息资源序列上可以利用多种信息资源,

具有较大的信息生态位宽度值。当出现某一信息资源

缺乏或对某一信息资源的竞争加剧时, 信息人可以通

过增加另一种信息资源的利用量来补充或替代该种资

源。信息生态位宽度较宽说明信息人对信息资源的利

用的多样化程度高, 对环境的适合度也高, 竞争能力

也相对较强。

举例说明: 假定 a , b为两个图书馆, a 馆为工科

类图书馆, b 馆则是一个综合性图书馆, 根据图示,

可以认为 b馆比 a 馆具有相对较宽的信息生态位, 而

a 馆在工科方面比 b馆具有相对较强的竞争力, 当市

面上工科类书籍缺乏时, b馆可以增加其他类书籍的

藏书量, 以吸引读者, 提高竞争力; a 馆此时则无法

满足读者需要而面临危机。

21 2  信息生态位宽度的变化

信息生态位宽度虽然是一个静态描述指标, 但它

却处于不断的变化过程中。因为信息环境总是在不断

地变化, 各种环境因子的变化, 如信息资源数量的变

化、信息人自身能力的提高、其他信息人能力的变化

等都会引起信息人的信息生态位宽度的变化。信息生

态位 宽度 的 变 化 有 两 种 方 向: 变 宽, 即 泛 化

( genera lization) , 指信息人利用的信息资源种类增

多; 变窄, 即特化 ( specia liza tion) , 指信息人利用较

少种类的信息资源, 但对某种信息资源的利用量相对

多或利用程度高[ 6]。如图 3所示:

在图 3 中, 由 ( a ) 到 ( b) 的变化过程称为泛化,

由 ( a) 到 ( c) 的变化过程称为特化。笔者将信息生

态环境中的资源状况分为四种类型, 在这四种不同的

状态中分别讨论信息生态位的变化。

(1) 当信息人所处的信息环境中的信息资源类型

相当丰富, 而且每种信息资源数量也足够多时, 不会

发生竞争, 信息人自由发展, 不断增大信息生态位宽

度的同时, 增加每种信息资源的使用量, 从两个方面
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图 3  信息生态位变化示意图

同时扩充, 增大信息资源占有量以提高自身优势。但

信息人的能力总是有限的, 一般情况下, 当信息生态

位宽度达到一定程度时, 信息人会选定某一信息资源

或某几种信息资源, 开发该种资源的潜能, 提高对它

的利用程度, 促进信息生态位的特化, 加强在该资源

维度上的竞争力。

( 2) 当信息人所处的信息环境中的信息资源类型

相当丰富, 但每种信息资源数量相对较少时, 对某种

信息资源的竞争会导致信息生态位变宽, 促进信息生

态位的泛化, 使信息人能够灵活利用信息资源, 得到

的回报趋向最大, 自身的发展不受到资源量的限制。

(3) 当信息人所处的信息环境中的信息资源类型

较少, 但每种信息资源数量丰富时, 一般不会发生竞

争, 少量的竞争对信息生态位宽度的影响不大, 这时,

信息人会加深对某种信息资源的利用程度, 增强在某

方面的竞争力, 同时尽量与其他信息人的生态位分离,

利用不同类型的信息资源, 避免竞争。

(4) 当信息人所处的信息环境中的信息资源类型

和数量都稀缺时, 信息人之间会发生激烈的竞争来争

夺信息资源, 这时, 信息生态位会变宽, 促进信息生

态位的泛化, 以满足信息人生存发展的需要。

在现实的信息生态系统中, 在特定时间段, 信息

人所处的信息环境中的信息资源类型一般是稳定的,

因此资源方面对信息生态位宽度的影响主要是由信息

资源的数量造成的。以上四种情况就可以总结为两点:

当信息人所处的信息环境中的信息资源数量较大时,

一般不会发生资源竞争, 信息生态位宽度会变窄, 促

进特化; 当信息人所处的信息环境中的信息资源稀缺

时, 信息人之间会发生激烈的资源竞争, 信息生态位

宽度会增加, 促进泛化。信息生态位宽度随资源量的

变化情况如图 4所示:

图 4  信息生态位宽度变化示意图

3  信息生态位宽度的测度

目前, 生态位的测度还主要是从生态位的单一维

度进行, 即一维生态位宽度的度量, 但随着多维生态

位计测方法的不断突破, 多维生态位测度的研究已受

到更多的关注, 并逐渐成为生态位测度的主流, 而且,

在实际应用的过程中, 多维生态位的测度会更有现实

意义。本文将从两个角度进行信息生态位宽度测度的

研究, 一是一维信息生态位宽度的测度; 二是多维信

息生态位宽度的测度。

31 1  单一维度上的信息生态位宽度测度模型

一维信息生态位宽度测度方法是以生态学中经典

的 Levins公式
[ 7] [ 8] [ 9]

为基础提出的计算公式:

设某信息人可利用的信息资源(此处的信息资源是

单指信息内容本身的狭义的信息资源) 有 S 种,每种信

息资源的数量分别为 N 1 , N 2 ,N i ,N s , 某信息人所处

的信息环境中每种信息资源的可利用数量为 m1 ,
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m2 ,m i ,m s ,该信息人利用的每种信息资源的数量为

n1 , n2 ,ni ,ns ,则

表示被该信息人利用的第 i种信息资源占他利用的

全部信息资源的比例;

q i =
mi

N i

表示信息人所处的信息环境中第 i种信息资源的可

利用率,

则一维信息生态位宽度的测度公式可表示为:

B =
1

E
s

i= 1

(
p i

q i

)

简单举例:假设图书馆有 S 种图书, 全体学生均可

借阅,不限数量,如只考察某学生对这些图书资源的利

用程度,就可利用该信息生态位宽度公式来测度。当某

学生借阅每种图书的数量与每种图书的可利用率完全

成比例时, B 值最大, 说明该学生占有最宽的信息资源

生态位;当某学生只借阅了可利用率最低的那一种图书

时, B 值最小,表明该学生占有最窄的信息资源生态位,

即B 值的取值范围为[ 1, min q i ]。可见 B值越大,信息生

态位宽度越宽。

312  多维信息生态位宽度测度模型

在现实情况下, 信息生态位的形成和变化都是诸

多信息生态因子共同作用的结果, 所以测度信息生态

位宽度时, 应该从多维的角度去考虑。

设某信息人的信息生态位有两个维度, 则根据单

一维度上信息生态位宽度的计算公式可以得出: 第一

个维度上的信息生态位的宽度为:

B 1 =
1

E
s1

i = 1

(
p 1i
q1i

)

第二个维度上的信息生态位的宽度为:

B 2 =
1

E
s2

i = 1

(
p 2i
q2i

)

其中, B 1、B2 分别表示第一和第二维度上的信息生

态位宽度值, S 1、S 2 分别表示第一和第二维度上的信息

资源的种类数, p1i、p2i 分别表示第一和第二维度上被利

用的第 i 种信息资源占各自维度上被利用的资源总数的

比例, q1i、q2i 分别表示第一和第二维度上的第 i 种信息

资源的可利用率。

如图 5所示:

该信息人的二维信息生态位宽度就可以用图中阴

影部分的面积表示。

图 5  二维信息生态位宽度

  B d = B 1 # B2 =
1

E
s
1

i= 1

(
p 1i
q1i

) # E
s
2

i= 1

(
p 2i
q2i

)

当信息生态位的维度是三维时, 如图 6所示:

图 6  三维信息生态位宽度

该信息人的三维信息生态位宽度就可用图中立方

体的体积的大小来表示, 即

Bd = B 1 #B 2 # B3

=
1

E
s
1

i = 1

(
p 1i
q1i

) # E
s
2

i = 1

(
p 2i
q2i

) # E
s
3

i = 1

(
p 3i
q3i

)

以此类推,当信息生态位维度增加到n维时,将得到

一个n维超体积,该n维超体积的大小就可以用来表示n

维信息生态位的宽度。

因此, n维信息生态位的宽度值为:

Bd = B 1 # , # Bj # , # B n

=
1

E
s
i

i = 1

(
p 1i
q1i

) # , E
s
j

i= 1

(
p ji

q j i

) # ,E
s
n

i= 1

(
p ni

qni

)

=
1

F
n

j = 1
E
s j

i- 1

(
p j i

q j i

)

其中, n表示信息生态位空间的维数。

目前, 信息生态学还处于学科发展的初级阶段,

信息生态位的研究更是处于萌芽阶段, 为了促进学科

的快速发展, 应当从诸 如生态学、哲学、社会学等

(下转第 47 页)
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互动;

RSS: 不断更新网络信息, 实时获取信息资源;

网络存储: 集成图片存储 ( Fl ickr)、文件存储、

音乐存储等多媒体内容的网络存储;

电子邮件: 在线阅读、发送个人所有电子邮箱的

电子邮件;

IM: 即时通讯即时交流;

搜索: 集成搜索引擎技术。

其他社会性网络服务: 如wiki百科等;

辅助功能: 日历、通讯录、日程提醒等。

综上所述, 个人信息门户至少应当具有以下一些

功能: /个人门户应当是一个个性化信息的汇聚节点;

同时, 它还是个人的社会关系、日常活动等各种资源

的汇聚节点, 用户可以决定哪些是私密的, 哪些可以

与别人分享, 也可以决定分享的范围和深度。0 [12]

4  小结

时代在发展, 人们组织知识、利用知识、创造知

识的方法也在发展和变化。不论是网摘、个人图书馆

还是个人门户, 随着需求的变化和网络的发展也会在

功能上不断改进与发展。然而, 序化、共享、交流、

创新的主题不会改变, 而这也是个人知识管理得以成

功的先决条件。我们相信, 未来的个人知识管理将更

加方便、有效, 更加贴近普通人的生活。
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成熟的学科中, 汲取先进思想、成功研究方法、成熟

理论为我所用。从信息生态学的发展过程来看, 现代

生态学理论对信息生态学的指导价值不可估量, 值得

认真分析和挖掘。本文借鉴现代生态学的基本原理对

信息生态位宽度的概念、基本原理进行了初步描述,

并在信息生态位宽度测度方面做了初步尝试, 提出了

一维和多维信息生态位宽度测度公式。信息生态学研

究的是信息- 信息人- 信息环境之间的关系, 对信息

生态位理论的研究有助于信息人在信息环境中找到最

适合自己的信息生态位置, 对于分析信息生态失调的

诸多症状, 如信息垄断、信息超载、信息污染的根源,

探索其解决方法与策略都有一定的借鉴作用。
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